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Spolehlivost energetickych systému v souvislosti
s obnovitelnymi zdroji energie

» Je nutnaesit ukladani, indexovani a navic transformaci dat

uvob
V souwtasné dob jsou vypdty spolehlivosti elektrickych siti stale Tab. 1 — Rozsah databaze poruch
vice spojovany se dwma problémy provozu elektroenergetické
soustavy: EON| CEz | CEz | CEZ | CEZ | CEZ | ZSE
e Vdobks, kdy bude provedeno ocari nedodané energie, budou (IME) | (S€E) | (SME) | (STE) | (V€E) | (ZCE)
vysledky vypétu pravépodobré nedodané energie jednim zef5500 - - T .10, n » 1T -12.11 -12.
zakladnich podklad pro planovani investic a rekonstrukci 2001l - 121 - 1211 -12 " 1-1211-1211.-12
elektroenergetickych #aent. 2002|1-12.[1.-12[1.-12| - [1.-12]1.-12]1.-12.
+  DalSim problémem je oblast udrzby elektroenergetwbustavy. 200301 -12.11.-12.11.- 12, N 1-12 11 -12.11.-12.
Snahou provozovatelelektrickych siti je minimalizovat néklady [50024171 -12. (1. -12 | 1. - 1211 - 121 1. -12. | 1. - 12 | 1. - 12.
na Gdrzbu ovSem zaigdpokladu, Ze nedojde ke snizen[3gg05 _ 1-12 11 -1211.-12.11.-12.11. - 12.11. - 12.
spolehlivosti dodavky elektrické energie. Pri@Seni této [Sgpg N 1.-6.11-611-611-611-911-s.

problematiky je nutno provét vyposty spolehlivosti
s respektovanim Gdrzbovych prost@ dale provag prislusna
ekonomickd vyhodnoceni. Snahou je prataddrzbu nikoli
podle ¢asu, ale podle skuteého stavu Zézeni a minimalizovat
udrzbové prostoje.

II. METODY MULTIKRITERIALNI ANALYZY

Na pracovisti katedry elektroenergetiky byly zmre@ny obecné
matematické metodyreSeni obecnych problém multikriterialni
analyzou. B jejich aplikacich a dalSim rozvoji se tyto metodso

Ve vyzkumném centru katedry elektroenergetiky VSB @strava uréeni priorit nasazenfidicich systérn v elektrickych rozvodnych
probiha od roku 2000 8ba zpracovani dat o poruchach a vypadcidoustavach musi zkoumat z hlediska vatemych kriterii.
dodavky elektrické energie ogtateiim. Rozhodovani v Ulohach vicekriterialni optimalizacespaiva

Spolehlivostni parametry, které se dnes pouZiv@jivippoctech, v transformaci informaci, které jsou k dispozici rozhodovacich
jsou jiz neaktudlni. V sitich Regionalnich disttibich spolénosti se variantdch a o cilech sledovanych uzivatelem. Jingfdezitym
dnes vyskytuji zdzeni, kterd jsou spolehlijfi, na vySSi hlediskem pro klasifikaci Uloh jsou informace, l&ejsou souvasti
technologické drovni, mnohdy bez udrzbové, vyrobdwgtovych zadani Glohy, nebo které Ize ziskat ulghu jejihoteSeni.
znaek . Pro pesnou predikci spolehlivosti ve kterémkoli uzlu gé S roz8tovanim trhu s elektrickou energii rostou naroky na
tedy nutné pokrgvat ve sbru dat a jejich vyhodnocovani. Vzhledenprovozovatele distribinich siti, kt& musi zajistit dodavku elektrické
k tomu, Ze intenzita poruch iZzeni v elektroenergetice je relatévn energie v pdebném mnozstvi a kvadit
nizka, méa velky vyznam spojeni databazi regionfleitergetickych
spolenosti CR a Zapadoslovenské energetiky na nasem pracovistiPodle informaniho hlediska rozlime ulohy vicekriterialniho
Vzniké tak statisticky vyznamny soubor Gllgktery je dvakrat né  rozhodovani doit kategorii:
vyhodnocovan a tim se ig®iuji spolehlivostni parametry. > Ulohy s informaci umatujici skalarizaci optimalizaiho

Déle se rozpracovava metodika koordinované adrpbyyadi se kritéria s kardinalni informaci o kritériich.  Teeri
srovnani koordinované udrzby se spolehlivéstorientovanou vicekriterialniho rozhodovani bude nutna k tomu.y ab

. . . L, uvedend redukce na skalar byla provedena kvalifikbv
adrzbou /RCM/, analyza jednotlivych metod spolehlim®s tak, aby nedoslo ke ztﬂitnebg kepzkreslenl’ﬁpodnl’ch

I. SPOLEHLIVOST A DATABAZE PORUCH

orientované udrzby a t¥ose metodika vhodna pro jednotlivé prvky a informaci.

systémy distribénich a penosovych elektrickych siti. Ktomu je > Ulohy bez informace umdhijici skalarizaci.Ulohy této
nutno zpracovat struktury vstupnich databazi prstésy RCM a kategorie jsou jadrem teorie i praxe vicekriteril&n
vytvorit metodiku pro wovani dilezitosti prvki. rozhodovani. Zakladnim pojmem se kterym pracujeee j

pojem nedominovanéeh@seni.
» Ulohy sinformaci ziskanou vigséhu feSeni. Nkdy je
obtizre ziskat patebné informace igdem, neb uZivatel a

Dale se modifikuji simukeni metody vypetu spolehlivosti pro
praktické vypdty a dalSi apravy programu SPOLEH, které vedou

k komfortrgjSimu ovlddani a analyze programu SPOLEH/gpoctu ani analytik pedem newdi, co viechno je praedeni

spolehlivosti soughu vedeni. vicekriterialni dlohy relevantni. Proto jsou vyvipu
o postupy, které umadibiji ziskavat informace od uzivatele

AKTUALNI ROZSAH DAT v pribéhu feSeni Ulohy a to zpravidla pristnictvim

» Jednotlivé distribéni oblasti dodavaji heterogenni data dialogu uzivatele s itacovym programenm.

»  Bylo vytvoreno jednotné retmi schéma, které umozni
dotazovani a analyzu
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Program pro vyhodnocovéni ekonomické efektivnosiikahs
ovladanych odping a vypin&i nasazovanych do distritwich siti.

Program pracuje v prasdi MS Excel

VYSTUPNi EKONOMICKE UDAJE:

» Celkovy finargni pfinos za vyhodnocovany rok §K
> Doba navratnosti vioZenych investic [rok]
» Uspora nedodané el.energie za vyhodnocovany rok iMwW

Vyhodnoceni ekonomické efektivnosti dalkové ovladanych odpinaéu

a Recloseru nasazovanych do distribuénich siti

VSB - TU Ostrava, katedra elektroenergetiky prosinec 2005

Obr. 1 — Uvodni list programu

Kastel

ELEKTROENERGETIKA, Scientific and Professional Journal on Electrical Power Engineering

IIl. OBNOVITELNE ZDROJE ELEKTRICKE ENERGIE

Definujeme modelové aplikace v oblasti vyuziti obitelnych
zdroji energie, které se sleduji z hlediska provozni edpisosti.
Provadime rozbor a specifikace provozni spolehlivasiizeni
vyuzivajicich obnovitelné zdroje energie.

Vyznamnym aspektem pro vyzkum nettadch zdroji elektrické
energie jsou palivové&lanky a jejich zgazeni do oblasti pokryti
Spickové elektrické energie.

VETRNE ELEKTRARNY

Na VSB-TU Ostrava byla vybudovéanastmna elektrarna s
asynchronnim generatorem s moznosti dodavky vylebektrické
energie do distribtni soustavy, pap do obecné impedance. Pro
piipojeni byl vytvden monitorovaci aridici systém s moznosti
sledovani paraméir prostednictvim webového rozhrani. &éni
vlastnosti probihalo i na realnycheétinych elektrarnach. Na to
navazuje vyzkum vlastnosti jednotlivych déugeneratak z hlediska
pouziti pro ¥trné elektrarny - mieni gechodnych &a, vyuziti
asynchronnich generafos pg'epinanim p&u poki, asyn. generator v
autonomnim provozu s buzenim kondensatory. Byl dsdlaméni¢
kmitoétu Sinamics pro malou é&trnou elektrarnu. Pro diagnostiku
stavu stra} byly zdokonaleny a aplikovany diagnostické metddy
ur¢eni technického stavu stioy elektrarenskych i jinych provozech.
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Obr. 2 — Mapa’eské republiky s pozicemitrnych elektraren
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L ] zpracovan vyzkum matematickych metod pro tvorbiztypanych
IV. OCENENI NEDODANE ENERGIE pribeht zatizeni, tvorba typizovanychiféha zatizeni na zaklad
realnych mifeni v paimyslu, vyp@et mnozstvi nedodané energie z

Je provedena analyza oéahnedodané energie a vyeni cili ) ) o
typizovanych pitbéhi zatizeni.

pro exaktni metodiku. Strategickym cilem je vy®mi obecného
technicko ekonomického modelu pro doeani nedodané energie
z hlediska dodavatele i oéflatele. Provadime rozbor vlivu
vypadki na ocesni nedodané energie.

Reseni je roz&eno o dalsi dleZité body paebné pro vypeet
mnozstvi a n¥né ceny nedodané elektrické energie. Byl

Tvorba a rozbor vztahpro vypaet naklad vznikajicich pi
vypadku elektrické energie, byl vytten obecny matematicky
polynomicky vzorec pro vyget naklad.

NODBEF\’ATELE = NZV + NPROS'I'OJ + NOPRAVA + NSTART + NNV + NZNV + NPEN + z Ni +z kk |:INk

Nz naklady na ziené vyrobky s

Nprosros néklady na prostoj zarstnané ZAVER

Norrava nalflady na qpravu vyrobni- linky  ipact V prezentaci na konferenci budou uvedeny konkréfisiedky
poskozeni p vypadku vyzkumu

NsrarT néklady na znovu uvedeni linky do provozu

Ny naklady (ztrata) z nevyrobenych vyrébk PODEKOVANI

Nzny naklady na zajighi nahradni vyroby

Neey naklady na penalizace Vyzkumna prace vznika za podpory VZ MSM — 619891000

Ni dalSi moznéifmé naklady fi vypadku .

Nk diléi negimé naklady LITERATURA

Kic koeficient umo#ujici zvySeni nebo snizeni [1] Vyzkumna zprava #eSeni vyzkumného z&mu ,Spolehlivost

diltich negimych naklad energetickych soustav*
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