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Mikrogrid ako nastroj na riesenie elektromobility

Mikrogridy predstavuju udrzatel'né a flexibilné rieSenie pre vyzvy spojené s rastucou elektromobilitou. Pocet
elektromobilov neustale narasta, ¢o vedie k zvySenym narokom na infrastruktiiru, najma pokial’ ide o kvalitu a
stabilitu doddvanej elektrickej energie. Nabijanie elektromobilov, predovSetkym prostrednictvom
rychlonabijaciek s vysokym vykonom, predstavuje pre distribucni siet’ vyraznl zataz z hl'adiska optimalizicie
zataze ariadenia Spiciek. NavySe, ich nepravidelné a ndhodné pripojenie do siete zvySuje zlozitost’ celého systému.
Sucasne s rozvojom elektromobility zaznamenavame rastici trend integracie obnovitenych zdrojov energie, ako
st solarne a veterné elektrarne. Prave mikrogridy umoziiuju efektivne prepdjat’ tieto zdroje s nabijacimi
infrastruktirami a zmiernit’ ich dopad na kvalitu elektrickej energie. Pomocou lokalnej vyroby a uskladnenia
energie umozfiuju mikrogridy inteligentné riadenie spotreby, optimalizaciu nabijania a stabilizaciu siete, ¢im
vyznamne prispievaji k udrzatelnému rozvoju elektromobility.
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Microgrids are a sustainable and flexible solution to the challenges of growing electromobility. The number of
electric vehicles is continuously increasing, leading to increased demands on infrastructure, especially in terms of
the quality and stability of the electricity supply. Charging EVs, particularly through high-power fast chargers,
places a significant burden on the distribution network in terms of load optimisation and peak management.
Moreover, their irregular and random connection to the grid increases the complexity of the whole system. In
parallel with the development of electromobility, we are seeing a growing trend towards the integration of
renewable energy sources such as solar and wind. It is microgrids that allow these sources to be efficiently
interconnected with charging infrastructures and mitigate their impact on power quality. Through local energy
generation and storage, microgrids enable smart consumption management, charging optimization, and grid
stabilisation, thus making an important contribution to the sustainable development of electromobility.

(Microgrid as a solution for electromobility)
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. UvoD

Elektromobilita v poslednych rokoch zaznamenava dynamicky rast,
¢o so sebou prinasa mnozstvo vyziev, najmi v oblasti energetickej
infrastruktary. KI'a€ovym predpokladom d’alSieho rozvoja elektrickych
vozidiel je dostupnost’ spolahlivych a efektivne rozmiestnenych
nabijacich stanic. Ich umiestnenie a prevadzka si vSak vyzadujua
dokladnii analyzu existujicej distribucnej elektrickej siete s cielom
zabezpecCit' dostatocnu kapacitu, stabilitu a kvalitu doddvanej energie.
Tento ¢lanok sa zameriava na technické postupy, analytické pristupy a
strategické tvahy spojené s hodnotenim elektrickej siete, ktoré su
nevyhnutné pre uspesnu a udrzatelnt implementaciu nabijacich bodov
v ramci rozvoja elektromobility.

Il. MIKROSIET

Pripojenie mensich, miestnych zdrojov energie do energetickej siete
sa stava zakladom nového sposobu vyroby a distribucie elektriny. Tento
trend vznika najmi s cielom intenzivnejSie vyuzivat' obnovitené a
miestne zdroje, o¢akavanym nedostatkom fosilnych paliv v buducnosti,
rasticou liberalizaciou trhu s elektrinou a rastiicimi obavami z vplyvu
tradi¢nej vyroby energie na zivotné prostredie. Tieto faktory menia
spdsob vyroby a distribucie elektriny a prinasaji nové technické vyzvy.
Prave preto vznikol pojem mikrosiet — prepojena skupina malych
zdrojov energie, batérii a spotrebi¢ov. Ich vyuZzivanie vSak nie je bez
problémov. Jednym z najvicsich je zabezpecenie spolahlivej ochrany
siete pred poruchami. Zlozitost’ systému zvySuji premenlivé prady pri
poruchach, tok energie v oboch smeroch, vyssie odporové straty a
kvalita komunikacie medzi zariadeniami. Ochranny systém musi
fungovat’ presne, rychlo a spolahlivo v kazdom rezime prevadzky.

Tento c¢lanok sa venuje fungovaniu striedavych, jednosmernych a
hybridnych mikrosieti, problémom, ktoré¢ pri nich vznikaji, a
dostupnym rieseniam ochrany. Prinasa tiez prehl'ad sti¢asnych vyziev a
moznych stratégii ochrany v rezime pripojenia k sieti aj v pripade
samostatnej prevadzky mikrosiete. [1]

Mikrosiet’ rozsirena o moderné technologie zalozené na vykonovej
elektronike moéze ponuknut’ lepsiu kvalitu dodavky energie, vyssiu
energeticka ucinnost’ a vysSiu spolahlivost’ sluzieb. [2] Zapojenie
roznych malych zdrojov energie a novy spdsob ich riadenia nartsaju
tradicné modely spravy toku elektrickej energie. Vyskum zamerany na
mikrosiete si ziskal velka popularitu, ked’Zze zahifia viaceré oblasti
vykonovej elektroniky a energetickych systémov. [3] Myslienka
mikrosieti vznikla najmd z dvoch hlavnych dévodov: ulah¢it
modernizaciu klasickych elektrickych sieti pre Siroké vyuzitie malych
zdrojov energie a efektivnejsie riadit’ ich vplyv na siet’.

Mikrosiete nielenze udrziavaju kvalitu sluzieb, ale pomahaju aj pri
poskytovani neprerusovanych sluzieb. Mikrosiete maji rdzne
distribuované zdroje energie a méZu pracovat’ pri nizkom distribu¢nom
napéti. Maju schopnost’ pracovat’ v rezime on-grid alebo off-grid. [4]
Mikrosiet’ moze zjednodusit’ realizaciu réznych funkcii inteligentnej
siete, ako je digitalna a obojsmerna komunikécia, distribuovana vyroba,
samomonitorovanie, samoregeneracia, adaptivny a ostrovny rezim,
dial’kova kontrola a pokrocilé riadenie. Mikrosiet je vhodnym rieSenim
na zmiernenie problémov suvisiacich s obmedzenymi fosilnymi
palivami a méze Gcinne riesit’ viaceré otazky v oblasti vyroby energie.
Medzi najddlezitejSie z tychto otdzok patri prevadzka v normalnom aj
ostrovnom rezime, ochrana, kvalita energie, bezpecnost’, reguldcia
napdtia a frekvencie, stabilita systému a riadenie energie. Mikrosiete
pontikaji mnoho technickych vyziev, napriek pocetnym vyhodam.
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Ochrana je jednou z nich a vyzaduje si osobitnu pozornost’. Ochrana
mikrosiete je nevyhnutnd pre spolahlivi a hospodarnu prevadzku.
Ochranny systém musi byt’ schopny zvladnut” akykol'vek typ poruchy
bez narusenia celého systému. Musi fungovat’ v ¢o najkratSom Case a
spiiat’ poziadavky oboch rezimov — sietového aj ostrovného. Proces
ochrannej schémy zahffia identifikaciu poruchy, odpojenie chybnej
oblasti od zvysku systému a odstranenie poruchy v minimalnom case.
Preto je navrh ochrannej schémy kl'ucovy. [5], [6], [7]
1. AC microgrid

V  striedavych  mikrosietach je  potrebné  zabezpecit
synchronizaciu viacerych zloziek, medzi ktoré patria ¢inny vykon,
jalovy vykon, nesymetrické zlozky a harmonické. Naopak, v
jednosmernych mikrosietach sa riadi predovsetkym jednosmerny
vykon, ¢o spoOsobuje, Ze ich riadiace systémy su v porovnani so
striedavymi mikrosietami menej zlozité. Pri premene energie z
fotovoltického (PV) systému na striedavy prid sa vyuzivaji DC-AC
menice. Ked’ je potrebné premenit’ striedavy prad na jednosmerny na
napéjanie jednosmernych zatazi, pouzivaji sa usmerniovace. Striedavé
zataze su napajané priamo zo striedavej zbernice bez nutnosti d’alSej
konverzie. Veterné energetické zdroje si na striedava zbernicu
napojené prostrednictvom menicov, ktoré umoziuju regulaciu ¢inného
aj jalového vykonu. Prepojenie so sietou je pomerne jednoduché,
ked’ze staci zabezpecit’ stlad fdzy medzi hlavnou sietou a mikrosietou.
(8]
2. DC microgrid

Jednosmerna siet umoziiuje priame pripojenie rdznych
jednosmernych zatazi bez potreby konverzie, o prispieva k zniZeniu
nakladov na vykonové menice a zaroven zvysSuje celkovi energeticka
ucinnost’ systému. Pre napajanie striedavych zat'azi je vSak nevyhnutné
pouzit’ DC-AC meni¢e. Vzhl'adom na rastiici vyznam jednosmernych
obnovitelnych zdrojov energie sa vyskum v oblasti jednosmernych
mikrosieti dynamicky rozvija. [8]
3. Hybrid AC-DC microgrid

Jednotlivé architektiry jednosmernych aj striedavych mikrosieti sa
kombinuju do hybridnych mikrosieti. Hybridnd AC-DC mikrosiet
preto zahfiia vyhody DC mikrosiete aj AC mikrosiete. [8]

Ill. ELEKTRROMOBILITA

Vyvoj elektromobilov za posledné roky vyrazne pokrocil. Z kedysi
nedostupnych a drahych vozidiel sa stali verejne dostupnou alternativou
ku konvenénym spalovacim automobilom. Moderné elektromobily
dnes ponukaju dojazd, ktory je porovnatelny s beznymi vozidlami na
fosilne palivd, Co ich robi Coraz atraktivnejSimi pre Sirokd verejnost.
energie. Zatial’ o tankovanie klasického auta trva len niekol’ko minut,
nabijanie elektromobilu, najmd mimo rychlonabijacich stanic, je stale
¢asovo narocnejsie. Prave tato skutoCnost’ ostava jednou z hlavnych
vyziev, ktord musi elektromobilita prekonat, ak ma plnohodnotne
tradiénym pohonom. Jednym =z najdoleZitejSich
technickych parametrov elektromobilu je dojazd — teda vzdialenost,
ktora vozidlo dokaze prejst na jedno nabitie. Tento udaj zavisi
predovsetkym od kapacity trakénej batérie, ale aj od Stylu jazdy,
klimatickych podmienok, profilu trasy a celkovej efektivity vozidla. [9]

Moderné elektromobily ponukajii batérie s kapacitou bezne v
rozsahu od 35 kWh do 100 kWh, ¢o v praxi znamena dojazd priblizne
od 200 km az po viac nez 500 km na jedno nabitie. Prémiové modely
moézu dokonca prekro€it’ hranicu 600 km, ¢im sa do znacnej miery
vyrovnavaju spalovacim motorom, najma pri jazde v mestskom alebo
zmieSanom rezime. Dojazd elektromobilu ovplyviuje viacero faktorov,
pricom najzasadnejSou premennou je kapacita batérie (kWh) — ¢im
vyssia kapacita, tym vacSi potencidlny dojazd. Vyznamni ulohu
zohrava aj hmotnost’ vozidla, ked’ze tazsie automobily spotrebuju viac

konkurovat’

11

energie. Rychlost’ jazdy a $tyl Soférovania — najma prudka akceleracia
alebo dlhodoba jazda vysokou rychlostou — znizujii energeticku
efektivitu. Dojazd ovplyviiuju aj klimatické podmienky; pri nizkych
teplotadch moze tcinnost’ batérie klesntt’ 0 2040 %, priCom vyuzivanie
klimatizacie ¢i kurenia odobera energiu priamo z batérie. Na druhe;j
strane, elektromobily dokazu Cast’ spotrebovanej energie ziskat' spat
pomocou rekupera¢ného brzdenia, ¢o vyrazne zvysuje ich efektivitu —
najmi v mestskej premavke so zvySenym poctom zastaveni. [9]

TABULKA I
Porovnanie dostupnosti EV [14]
Model EV Cena (EUR) Kapacita batérie (kWh)

Tesla Model 3 55,000 — 60,000 75

Volkswagen ID.4 Pro 45,000 — 50,000 77

Polestar 2 Long Range 50,000 — 55,000 79
BMW i4 eDrive40 65,000 — 70,000 81.3
Audi Q4 e-tron 45 50,000 — 55,000 81.6

Hyundai lonig 5 40,000 — 50,000 60

Kia EV6 Long Range 50,000 — 55,000 80
Ford Mustang Mach-E SR 60,000 — 70,000 72.6
Mercedes-Benz EQB 300 65,000 — 70,000 66.5

Skoda Enyaq 85 50,000 — 60,000 77

Nissan Ariya 44,000 — 50,000 63
Peugeot e-208 38,000 — 42,000 48.1

Renault Megane E-Tech 38,000 — 42,000 60
BMW iX1 xDrive30 60,000 — 65,000 64.7

Cupra Born 170 kW - 59 kwh| 35,000 — 40,000 59

Popri plne elektrickych vozidlach zohravaji vyznamnt ulohu aj

plug-in hybridné elektromobily (PHEV), ktoré kombinuji spalovaci
motor a elektromotor s dobijatenou batériou. Na rozdiel od beznych
hybridov je mozné plug-in hybridy nabijat’ zo siete, vd’aka ¢omu
dokazu prejst’ uréitu vzdialenost’ ¢isto na elektricky pohon — spravidla
od 30 do 80 km — &o v mnohych pripadoch postacuje na kazdodenné

mestské dochadzanie bez spotreby paliva.

Ich vyhodou je flexibilita — pri kratkych jazdach vyuzivaja vyluéne
elektricki energiu, no na dlhsich trasich sa mézu spolahnit na
spalovaci motor, ¢im odpad4 problém s dojazdom a dostupnostou
nabijania. Plug-in hybridy tak predstavuji prechodové riesenie medzi
tradicnymi spal'ovacimi vozidlami a plne elektrickymi autami a mézu
prispiet’ k zniZzovaniu emisii najmd v mestskom prostredi. [9]

TABULKA 11
Porovnanie dostupnosti PHEV [15]
Model PHEV Cena (EUR) Kapacita batérie (kWh)

Alfa Romeo Tonale PHEV 43,000 — 50,000 15.5
Jeep Wrangler 4dr 4xe 40,000 — 50,000 17

Mitsubishi Outlander PHEV 40,000 — 50,000 19,6
Toyota RAV4 Prime 44,000 — 50,000 18

Kia Niro PHEV 36,000 — 42,000 11.1
Hyundai Tucson PHEV 38,000 — 45,000 13
BMW 330e Sedan 44,000 — 50,000 12
Audi Q5 TFSl e 55,000 — 60,000 17

Ford Escape FWD PHEV 40,000 — 45,000 14.5
Mercedes-Benz S 580 e 124,000 — 150,000 22
Subaru Crosstrek Hybrid 36,000 — 42,000 8
Mini Cooper SE Countryman 38,000 — 42,000 10

Volvo S60 T8 AWD 52,000 — 60,000 18.8
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IV. NABIJANIE

Neoddelitelnou sucastou elektromobilov je nabijanie, ktoré je
z mnohych pricin stale témou vyskumu, hlavne z dovodu nadhodného
charakteru pripdjania elektromobilov na nabijacie stanice. Urcita
predikcia je mozna, v pripade, Ze sa auto nabija len na jednom mieste,
jednej nabijacej stanici. Problém ale nastava pri nabijani elektromobilu
na dlhej trati, kedy sa elektromobil nabija po ur¢itej vzdialenosti a vzdy
na inom mieste. Takto ndhodny vzor nabijania méze predstavovat
riziko pre distribucnu siet’ kedy pre jeden distribu¢ny transformator
bude inStalované velké mnozstvo rychlonabijaciek alebo
vysokovykonnych nabijaciek. [10]

V suvislosti s touto problematikou je potrebné zadefinovat’ pojem
nabijacia charakteristika, ktora sa moze li§it' medzi nabijackami tak pri
roznych elektromobiloch. Tato charakteristika opisuje zavislost’ napitia
a pradu v ¢ase nabijania. Prad a napétie sa Vv priebehu nabijania meni
pocas jednotlivych faz nabijania, zaroven sa pri tychto fazach batériové
systémy nabijaji inou rychlostou. Pri bezne pouzivanych lithium
ionovych batériach sa pouzivaji CC-CV nabijacie charakteristiky. CC
(Constant Current) — konStantny prud pri ktorom postupne stiipa
napitie, je to rychla fiza nabijanie. Dalej CV (Constant Voltage) —
konstantné napétie pri maximalnej hodnote napétia nabijacka udrzuje
konstante napétie a zaCina znizovat’ prad aby sa neposkodili batériové
systémy, tato faza je pomalsia. [11]

Nabijanie elektromobilov sa deli podl'a typu elektrického pradu na
AC (striedavy prad) a DC (jednosmerny prad). AC nabijanie je
najbeznejsie pri domacom alebo firemnom pouziti. Vykon sa pohybuje
od 2,3 kW pri beznej zasuvke az po 11-22 kW pri tzv. wallboxoch. PIné
nabitie vozidla v tomto rezime moze trvat’ niekol’ko hodin — typicky 4
az 12 hodin v zavislosti od kapacity batérie.

Naopak, DC nabijanie, oznacované aj ako rychlonabijanie, sa
vyuziva predovSetkym na verejnych staniciach. Umoziuje vyrazne
kratsi Cas nabijania — v rozsahu od 50 do 350 kW. Nabitie batérie z 20
% na 80 % kapacity moze trvat’ iba 15 az 40 minut, v zavislosti od
technologie vozidla a vykonu stanice. [12]

Este rychlej$im rieSenim je ultrarychle a vysokovykonné nabijanie
(HPC — High Power Charging), ktoré poskytuje vykony nad 150 kW.
Tieto systémy vyrazne skracuju cas nabijania, no vyzaduju
kompatibilitu zo strany elektromobilu a $pecialne chladiace technologie
kvoli vysokym prudovym zat'azeniam.

TABULKA Il
Vystupné parametre nabijacich stanic [12]
Typ | Faza Vystup Hodnota
Max. vystupny prad 500A
DC n/a Max. vystupny vykon 350kW
Rozsah vystupného napitia| 50-920V DC
Max. vystupny prad 63A
AC 3 Max. vystupny vykon 43kW
Rozsah vystupného napitia| 400V DC
Max. vystupny prud 32A
AC 1 Max. vystupny vykon 7.2kW
Rozsah vystupného napitia| 230V AC
Aj naprick technologickému pokroku prindsa nabijanie

elektromobilov viacero vyziev. K nim patri napriklad nerovnomerné
rozmiestnenie nabijacej infrastruktiry, ktoré moéze komplikovat
kazdodenné vyuzivanie elektromobilov, najmd mimo velkych miest.
DIhsi ¢as nabijania v porovnani s tankovanim paliva je d’al$im
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limitujicim faktorom. Rovnako je potrebné zosuladit’ nové nabijacie
body s kapacitou a stabilitou distribucne;j siete, o je obzvlast’ dolezité
pri zavadzani rychlonabijacich stanic s vysokym odberom energie.

V. INFRASTRUKTURA NABIJANIA

Vzhladom na prehlbujicu sa energetickd krizu, rastuce
environmentalne povedomie a negativne dosledky klimatickych zmien
prijimaju vlady opatrenia na zniZzenie uhlikovej stopy. Jednym z
klacovych pristupov je vyuzivanie zelenych energetickych technologii
na nabijanie elektromobilov. Hoci st elektromobily vysoko efektivne,
dokazu vyuzit az 60 % vstupnej energie pocas jazdy, ¢o je dvojnasobok
v porovnani s tradiénymi vozidlami na fosilne palivda miera znizenia
emisii sklenikovych plynov zavisi od zdroja elektriny pouzitého na ich
nabijanie. V tejto suvislosti je potrebné sa zameriavat’ na Styri kI'icové
prvky infrastruktiry nabijania integracie
obnovitel'nych zdrojov energie (OZE). Diskutuju sa existujuce OZE
vyuzivané pri nabijani elektromobilov, ich globalne rozsirenie, vyhody,
nevyhody. Dalej sa analyzuju technoldgie akumulacie energie,
nabfijacie systémy, vykonova elektronika a integracia do inteligentnych
sieti s cielom podporit’ vyuzivanie OZE v elektromobiloch. Pozornost’
je venovana aj najnovsim pristupom k inteligentnému nabijaniu, ktoré
implementuje priemysel v kontexte globalnych trendov vo vyuZzivani
energie elektromobilov. Napokon st diskutované technologické vyzvy
a prilezitosti tykajlice sa integracie do siete,
infrastruktary, $tandardizacie, udrzby, bezpecnosti a optimalizacie
zdrojov. [13]

Napriek neustalemu pokroku v zavadzani elektrickych vozidiel na
celom svete zostava ich §irSie roz§irenie narocné najma pre nedostatok
nabijacich infrastruktir. Na zmiernenie tohto nedostatku je potrebné

elektromobilov  a

modernizacie

in§talovat’ viac verejnych nabijacich stanic a zaroven zvySovat
povedomie verejnosti o vyhodach udrzatelnej mobility. Efektivna
instalacia tychto stanic si vyzaduje dokladné planovanie podporené
geografickym prieskumom a optimaliziciou umiestnenia. S
rozmachom pouzivania elektrickych vozidiel sa zarover objavuju nové
prilezitosti v r6znych oblastiach. V oblasti trhu s elektrickou energiou
predstavuje rastiice zatazenie nabijacich sieti vyznamna vyzvu pre
energeticku infrastruktaru; zaroven vsak elektromobily vd’aka svojim
akumulatorom ponukaju moznost' poskytovania pomocnych sluzieb,
ako napriklad technolégia Vehicle-to-Grid (V2G). V dopravnom
systéme prepojenie a dopravnou
infrastruktirou otvara priestor na vyskum, vyvoj a integraciu zo strany
energetickej aj dopravnej komunity. Planovanie distribuc¢nej ststavy je
d’alsim klI'acovym aspektom, ked’ze nespravne umiestnenie nabijacich
stanic moze spoOsobit’ vyssie straty energie a zhorSenie napat'ovych
profilov. Jednou z hlavnych vyziev preto zostava optimalna organizacia
nabijacej infrastruktiry tak, aby distribu¢néd siet’ zostala stabilna,
bezpecéna a efektivne fungovala. [13]

Dopyt po elektrickej energii ¢oskoro presiahne sucasné kapacity
elektrickej siete. Vyuzivanie alternativnych zdrojov, ako su slne¢na
energia, vietor ¢i biomasa, predstavuje sl'ubnu a ekologicky priaznivi
cestu k udrzatelnému rozvoju. Ich produkcia energie je vSak nestla a
menej predvidatelna, ¢o obmedzuje ich praktické vyuzitie. Na

medzi distribu¢nou sietou

prekonanie tejto vyzvy je mozné vyuzit rézne technologie na
uskladnenie energie alebo flexibilné riadenie zatazenia, ktoré
poméhaju vyrovnavat’ vykyvy vyroby. Medzi tieto technologie patria
napriklad zotrvacnikové systémy, superkondenzatory ¢i koncentrované
solarne systémy, ktoré si v poslednych rokoch ziskavaji coraz vacsiu
popularitu. Stcasne sa intenzivne rozvijaju inteligentné technologie,
ako su inteligentné siete, smart metering, bezdrotové senzory,
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komunikacné platformy a vykonové menice, ktoré urychl'ujii rozvoj
moznosti inteligentného nabijania. Typicka infrastruktira nabijania
elektromobilov dnes zahina rozne typy nabijacich stanic, od domacich
zasuviek az po komer¢né nabijacie zariadenia, ktoré su prepojené s
distribu¢nymi sietami. Riadiace centra prenosu a distribucie pritom
zohravaji klaéova tlohu ako komunikaéné uzly medzi sietou a
energetickymi  podnikmi distribciu elektrickej
energie. [13]

zabezpecujucimi

VI. ODPORUCANIA

Pri navrhu a prevadzke mikrosieti je nevyhnutné zabezpecit' ich
flexibilitu, aby mohli spolahlivo pracovat. Ochranné systémy musia
byt navrhnuté tak, aby zvladli dynamicky sa meniace prevadzkové
podmienky, vratane obojsmernych tokov energie a premenlivych
poruchovych pradov. Vhodné je uvaZzovat' o hybridnych AC-DC
mikrosietach, ktoré mézu pontiknut’ vyssiu efektivnost’ a flexibilitu pri
suc¢asnom vyuzivani rdznych zdrojov energie.

Systémy ochrany by mali byt schopné automatickej detekcie a
rychlej izolacie portich bez zasahu do Cinnosti celej mikrosiete. Je
odporacané nasadzovat’ inteligentné ochranné relé, ktoré sa vedia
adaptovat’ na rozne rezimy prevadzky a podporuju kvalitna digitalnu
komunikéciu medzi jednotlivymi zariadeniami.

V oblasti elektromobility je potrebné systematicky rozsirovat’
nabijaciu infrastruktiru, priCom osobitny doraz treba klast’ na rozvoj
rychlonabijacich stanic aj mimo velkych miest. Rozvoj infrastruktiry
musi byt koordinovany s kapacitnymi moznostami distribucnej
sustavy, aby sa prediSlo lokdlnym pretazeniam. Odporica sa
implementovat’ inteligentné nabijacie systémy, ktoré dokazu riadit
zétaz siete, vratane technoldgii ako smart charging a Vehicle-to-Grid
(V2G). Pri navrhu nabijacich bodov je délezité zohladnit’ typické
spravanie uzivatelov a zabezpecit' kompatibilitu vykonu nabijaciek s
elektromobilmi.

Preferovanym nabfjacim profilom pre lithium-ion batérie je CC-CV
(konstantny prid — konStantné napitie), ktory umoznuje efektivne a
bezpecné nabijanie. Mikrosieti a nabijacich stanic s obnovitelnymi
zdrojmi energie a akumulacnymi systémami. Inteligentné systémy
riadenia by mali optimalizovat’ vyrobu, spotrebu a procesy nabijania
tak, aby sa zabezpecila stabilna a ekologicka prevadzka.
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