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Inteligentné nabijacie stanice v laboratoériu

SmartindustryLab

Tento prispevok sa venuje opisu inteligentnych nabijacich stanic v laboratoriu Smart Industry Lab.
V uvedenom laboratériu je mozné modelovat’ distribu¢nt sustavu nizkeho napétia. Laboratorium je urcené pre
meranie a testovanie prevadzkovych parametrov zariadeni pripojenych do distribuénej siistavy, resp. uzivatelov
vyuzivajucich distribuéni ststavu v oboch rezimoch, ako odberu, tak aj dodavky elektrickej energie. Smart
Industry Lab umozZiiuje skumat’ vplyv nabijania elektromobilov na distribuéni sustavu, ako aj snimat’

aregulovat’ vybrané veli¢iny pri nabijani.

Krucove slova: elektromobilita, smart technologie, nabijanie elektrovozidiel

This paper is devoted to the description of smart charging stations in the Smart Industry Lab. In the
mentioned laboratory, it is possible to model the low voltage distribution system. The laboratory is intended for
measuring and testing the operating parameters of devices connected to the distribution system, or users using
the distribution system in both modes, both consumption and supply of electricity. Smart Industry Lab makes it
possible to investigate the impact of charging electric cars on the distribution system, as well as to detect and

regulate selected quantities during charging.
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. UvoD

Technicka univerzita v KoSiciach, v spolupraci s VSD, a.s. uviedla
v priestoroch Katedry elektroenergetiky do prevadzky testovacie
laboratérium — Smart Industry Lab, v ktorom je mozné modelovat
distribuénti sGstavu nizkeho napétia. Laboratérium je uréené pre
meranie a testovanie prevadzkovych parametrov zariadeni pripojenych
do distribu¢nej ststavy, resp. uzivatelov vyuzivajicich distribu¢nu
ststavu v oboch rezimoch, ako odberu, tak aj dodavky elektrickej
energie. Smart Industry Lab umoziuje skumat ich dopad na
distribuénl sustavu, pricom je mozné pripajat’ do simulovanej sustavy
rozne komponenty, napriklad mikrogeneratory, riadiacu elektroniku,
rozne typy spotrebiCov azdrojov, pripadne akumulatorov.
Laboratorium stuc¢asne umoziiuje skumat’ vyuzitie inteligentnych
elektrickych a neelektrickych veli¢in v podmienkach
distribucnej ststavy.

Laboratérium umoziiuje modelovanie nasledujicich stavov, resp.
prvkov, ako aj regulovat’ ich individudlne parametre, nasledne ich
analyzovat’ a merat’:

e Odberné miesta aich individualne vlastnosti
(spotrebu/vyrobu/uskladnenie energie), tzv. prosumerov.

e  Premenlivy charakter spotreby a vyroby tychto odbernych
miest a ich dopad na distribu¢nu ststavu.

e Napitovh a pridovi nesymetriu spotreby a vyroby.

snimacov

e Distribuént  sustavua  (DS), tj. jej NN drovei
s konfigurovatelnym  zapojenim, resp.  parametrami
rezistencie  areaktancie amodelovanie nadradenych

napétovych trovni pomocou frekvenéného menica.
e  Mikroststavy (prip. ostrovnii prevadzku Casti ststavy) a ich
vzt'ah voci DS.
e Urovei kvality elektrickej energie (vybrané parametre
napétia).
e Moznost' rozSirenia o centralnu alokalnu regulaciu
a kompenzéciu spétnych vplyvov uzivatelov na distribu¢na

sustavu.

Obr. 1.

Rozne druhy inteligentnych snimacov elektrickych
a neelektrickych veli¢in.

Prepojenie na existujiice laboratorium pre testovanie
hybridnych FVE systémov (HybridLab), aj existujuci FVE
zdroj prevadzkovany v priestoroch katedry
elektroenergetiky.

Simulaciu naro¢nosti a stdobosti e-mobility — pomocou
nabijaciek elektromobilov umiestnenych v exteriéri na
parkovisku katedry.

Komunikdciu medzi jednotlivymi smart prvkami DS,
vzajomnu kompatibilitu komunikac¢nych protokolov tychto
prvkov a datové toky (wifi, LAN, mobilné siete ... ).
Umoznuje testovat, analyzovat a simulovat’ vzajomné
stvislosti medzi DS a prosumermi z technickej a obchodnej

stranky.

Jednopolova principialna schéma Smart Industry Lab

Laboratorium pozostava z tychto hlavnych prvkov (obr. 1):

Néahrady  fyzikdlneho modelu  nadradenej  sustavy
(frekvencny menic€) (zIta Cast’ schémy)

Modelu inteligentného  transformatora ~ VN/NN  so
sekundarnou regulaciou napitia pod zatazenim (ZIta Cast’
schémy).

Variabilného  impedanéného  modelu NN  vedeni

umozitujiiceho simulovat’ rézne typy a dizky NN vyvodov
(s prednastavenim pomeru R, L, (C) pre zékladné typy
vodicov) (tmavomodro podfarbena ¢ast’ schémy).
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e Modelu typovo avykonovo rdznych ,prosumerov
v impedanéne réznych vzdialenostiach od napajacieho bodu
sustavy (oranzova Cast’ na pravej strane schémy).

e  Analyzitorov kvality napitia, inteligentnych elektromerov
na strane sustavy ako aj na strane ,,prosumerov (prvky
1PQube, 2PQube)

e  Centralne/dialkovo ovladané inteligentné spinacie a istiace
prvky pre rekonfiguraciu zapojenia.

e  Viacerych  nabijaciek
Vv exteriéri na parkovisku katedry.

elektromobilov  umiestnenych

Il. NABIJACIE STANICE ELEKTROMOBILOV

Pre tcely riadenia nabijania elektromobilov v laboratoériu SIL sme
vyuzili pevne osadené 2 kusy nabijacich stanic ABB 22kWAC,
s nasledovnym nastavenim (Master/Slave).

Master (EVLunic Pro M):

e  Napijana iba zo SIL

e Datove pripojenie LAN TUKE

e  Hardvérové obmedzenie pradu 15 A na jednu fazu

e  Softvérové obmedzenie pradu na 30 A na 1f pre skupinu
nabijaciek

e  Zobrazovanie ¢innosti a parametrizacia skupiny cez webovy
prehliadac

Slave (EVLunic Pro S):

e Napgjana zo SIL, alebo zrozvadzata PRIS4 (silovy
prepina¢ v PRIS4)

e Datové pripojenie LAN TUKE

e  Hardvérové obmedzenie priadu 30 A na jednu fazu

e  Zobrazovanie ¢innosti cez webovy prehliadac¢

Moznost’ nastavenia min. a max. pradu pre skupinu nabijaciek aj
pocas nabijania (bez potreby resetu nabijaciek).

Zmena/parametrizacia poctu faz (3f/1f), alebo
(L1,L2,L3/L2,L3,L1/...) pocas nabijania nie je moZna.
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Obr.2.  Testované nabijacie stanice elektromobilov

Aktualne sa laboratoriu testuje riadenie nabijacich stanic
elektromobilov, kde vyuzivame tzv. wallboxy typu i-Charge CION.

i-CHARGE CION Pro 22kW Typ2 zasuvka, Online 4G Modem,
OCPP: Nabijacia stanica i-CHARGE CION PUBLIC je vhodna na
verejné pouzitie a Gi¢tovanie za spotrebu. Maximalny nabijaci vykon je
22 kW, obsahuje 5 m zasuvku Typ 2, komunikacia pomocou Ethernet

pripojenia alebo GSM 4G modemu, dynamické riadenie vykonu az
pre 250 nabijacich stanic, RCMU (residual current measuring unit)
ochrana pred 6 mA jednosmernym rozdielovym pridom. Takuto
nabfjaciu stanicu je mozné umiestnit’ do exteriéru na stenu, alebo
stojan.

Obr. 3. Testované nabijacie stanice elektromobilov

ll. ZAVER

Rychly nastup novych technoldgii, rozsirujuce sa konkurencné
prostredie, zvysujuce sa legislativne a technologické naroky, kladené
na prevadzku distribucnej ststavy, ¢i snaha o plnenie Standardov
kvality pre zakaznika motivuje distribu¢né spolo¢nosti hladat
moznosti, ako tieto naroky naplnit’. Smart Industry Lab je platformou,
ktora umozni udrzat’ krok s aktudlnymi technolégiami.

Prostrednictvom Smart Industry Lab je mozné ziskat prakticka
skusenost’ a poznatky, a zaroven identifikovat’ mozné rizika vplyvov
novych technologickych rieseni na distribuénu ststavu. To umoziuje
dosiahnut’ prijatie takych opatreni, ktoré pomdzu splnit’ poziadavky,
ktoré su na distribuéné spolo¢nosti kladené ¢i uz zo strany regulatora,
alebo st to ocakavania zakaznikov.

Vdaka technologickej vybave laboratoria mbézu Studenti pocas
svojho $tidia na katedre ziskavat' redlny kontakt a nadobudat
praktické sktsenosti zo sveta modernej elektrotechniky, kedZze
laboratorium predstavuje obrazne aj elektrizacnii stistavu.
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