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Analyza spoluprace obnovitelnych zdrojov energie pre
r6zne druhy odberu elektrickej energie

Tento prispevok pojednava o moznosti spoluprace obnovitelnych zdrojov energie (OZE). Boli skimané tri
pripady ato vyuzitie OZE pre domécnost, administrativu a priemysel. Boli zvolené priblizné spotreby
elektrickej energie pre domacnost’, administrativau budovu a priemysel. Pri analyze bolo uvazované s tymito
OZE - slne¢na energia, veterna energia a batériovy systém. Analyzy boli vykonané v simulacnom programe
Homer. VSetky tri analyzy boli pre pripady odberov, ktoré st na Slovensku. Z vysledkov vyplyva, Ze pre
vyuzitie obnovitenych zdrojov energie na Slovensku vychadza vyuzitie slne¢nej energie ako najekonomickejsia
alternativa. V prispevku bolo tiez uvazované s dotaciami pre OZE iked su v sucasnosti zna¢ne obmedzené,
respektive pozastavené. Vo vsetkych troch pripadoch boli vysledky jednoznacéné a teda potvrdzuju vysledky
roznych §tadii a prispevkov, ktoré taktiez uvadzaju, ze pre Slovensko je najefektivnejsie vyuzitie FV systémov.
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This paper deals with the possibility of cooperation of renewable energy sources (RES). Three cases were
investigated, namely the use of RES for household, administration and industry. Approximate electricity
consumptions for household, office building and industry were chosen. During the analysis, the following RES
were considered - solar energy, wind energy and battery system. Analyzes were performed in the Homer
simulation program. All three analyzes were for sampling cases in Slovakia. The results show that the use of
solar energy in Slovakia is based on the use of solar energy as the most economical alternative. Subsidies for
RES were also considered in the article, although they are currently considerably limited or suspended. In all
three cases, the results were unambiguous and thus confirm the results of various studies and contributions,
which also state that the most effective use of PV systems for Slovakia. (Analysis of cooperation of renewable

energy sources for different types of electricity consumption)
Keywords: renewable energy sources, RES, cooperation of RES

I. UvoD

Na tzemi Slovenskej republiky je snaha dosiahnut’ ¢o najvacsi
podiel obnovitel'nych zdrojov energie a to réznymi formami podpory
zo strany $tatu k vyrobcom energii, ¢i uz ide o podporu v oblasti
vyroby elektrickej energie alebo tepla. Vyuzivanie obnovitelnych
energii v domacnostiach sa v poslednom obdobi rozmaha viac, ako
kedykol'vek predtym. Je to spdsobené tym, ze §tat podporuje vyrobu
energie z malych obnovitenych zdrojov pomocou programov ako je
napr. zelend domacnostiam. Malymi obnovitelnymi zdrojmi energie
moze domacnost’ dosiahnut’ minimalnu zavislost na energiach z
distribu¢nej elektrickej siete alebo verejného rozvodu tepla. Podpora
pomdze domacnosti pri finanéne naro¢nom obstaravani tychto
zdrojov, ktoré st charakteristické vysokymi investiénymi nakladmi.
Okrem $tatu podporuju vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie aj
distribu¢né sustavy, ¢i uz je to vykupnou cenou za prebytok vyrobene;j
energie alebo cenou za spotrebovant energiu z obnovitelnych zdrojov
[112].

Za najefektivnejSi sposob vyroby elektrickej energie =z
obnovitelnych zdrojov sa na zéklade mnozstva publikacii a Stadii
povazuje systém grid-on, kedy cast svojej spotreby domacnost
pokryje z obnovitelnych zdrojov a Cast’ je doddvana z distribucnej
sustavy.

V dnesnej dobe energia, ktort spotrebuvame napr. na teplo,
elektrinu alebo palivd do motorovych vozidiel pochddza najmi z
fosilnych paliv ako je ropa, uhlie a zemny plyn. Takéto palivéa vznikali
miliény rokov pod zemskym povrchom rozkladom réznych rastlin a

zivocichov. Produkcia fosilnych paliv v sucasnej dobe mnohonasobne
prevySuje ich prirodzent tvorbu, preto st fosilne paliva povazované za
neobnovitel'ne zdroje energie. Podl’a $tatistik o svetovej energii z roku
2015 su celkové globalne rezervy z fosilnych paliv nasledovné: 892
miliard ton uhlia, 186 bilibnov metrov kubickych zemného plynu,
2683 miliard hektolitrov ropy. Z pohl'adu mnoZzstva sa to méze zdat’
ako dostatoné mnozstvo, ale pri siicasnej produkcii ndm vystaci uhlie
na 113 rokov, zasoby zemného plynu sa mina uz v roku 2069 a ropa
vydrzi do roku 2067. Tieto prognézy moédze ovplyvnit' velmi vela
faktorov, ale hlavnym problémom je to, ze ich nemdézeme Cerpat’ do
nekonecna. Obmedzené mnozstvo fosilnych paliv nie je jedinym
problémom pri ich produkcii. Pri spalovani dochadza k
poskodzovaniu Zivotného prostredia [1] [3].

Il. OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE VO VSEOBECNOSTI

Obnovitel'né zdroje (OZE) su nevycerpatelné zdroje, ktoré sa
obnovuji prirodnymi procesmi. OZE je nefosilny zdroj energie,
ktorého energeticky potencial sa trvalo obnovuje prirodnymi procesmi
alebo ¢innost'ou I'udi a ide o tieto zdroje: [1] [2] [3]

. vodna energia,

. veterna energia,

. slnecna energia,

. geotermalna energia,
. biomasa.

Kazdy z tychto zdrojov sa vyuZziva na vyrobu energie roznymi
sposobmi.
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Medzi perspektivne obnovitelné zdroje na Slovensku patria
vyuzitie slne¢nej energie a tepelného cerpadla.

Tepelné cerpadlo je zariadenie, ktoré odc¢erpava tepelnul energiu z
okolitého prostredia a odovzdava ju vykurovaciemu systému. Pracuje
podobne ako chladnic¢ka, ktorej hnacim prvkom je kompresor
pohanany elektromotorom. Tepelné ¢erpadlo umoziiuje vyuzit' nizko
potencialne teplo zeme, vody a vzduchu a odovzdat’ ho, napriklad,
Tepelné¢ cCerpadla dnes patria medzi
najekologickejsie a najuspornejsie systémy na vykurovanie a pripravu

teplej vody [4] [5].

interiéru  vasho domu.
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Obr. 1. Princip fungovania tepelného cerpadla
Princip tepelného cCerpadla spocCiva v tom, ze sa do vyparnika
privadza okolitym vzduchom nizko potencidlne teplo zo vzduchu,
vody alebo Zeme a tym dochadza k vyparovaniu chladiva (meni sa
skupenstvo). Z vyparovania vznika para, ktora sa stava nositelom
tepelnej energie a prechadza do kompresora. Kompresor prudko stlaci
ohriate plynné chladivo a vdaka kompresii stipa teplota (so
zvySovanim tlaku stupa teplota). Nasledne je energia privedena do
kondenzatora, kde odovzdava energiu (teplo) vode vykurovacieho
systtmu. Po kondenzacii plynného chladiva sa tekuté chladivo
vstrekuje do vyparnika, aby sa tu opét’ vyparilo pri nizSom tlaku. Je
pripravené odoberat’ teplo z okolitého zdroja tepla a cely proces sa

opakuje [1] [6] [7].

ll. SIMULACNY PROGRAM HOMER

Homer Pro pracuje na principe zadavania vstupnych udajov, ktoré
popisuju moznosti technologie, naklady a dostupnost’ zdrojov. Tieto
vstupy Homer Pro pouziva na simuldciu réznych systémovych
konfiguracii alebo kombinaciu prvkov, a generuje vysledky, ktoré su
zobrazené pomocou zoznamu podla konfigurdcii, ktoré su
najvyhodnejSie z hladiska NPC (Net Present Cost - naklady na
zivotny cyklus systému, ktory v sebe zahina vSetky naklady na
instalaciu a prevadzku systému po dobu Zzivotnosti projektu, minus
hodnota prijmov, ktorti ziska pocas trvania projektu). Homer Pro
taktiez zobrazuje vysledky simuléacie v r6znych tabulkach a grafoch,
ktoré sluzia na porovnanie konfiguracii z hl'adiska ich ekonomickych
a technickych prednosti [8] [9].

Homer moézeme rozdelit' na tri hlavné schopnosti a to
simulacia, optimalizécia a citlivostna analyza. Pocas simulacie systém
analyzuje kazda hodinu pocas celého roku zivotaschopny systém pre
vSetky kombinacie zariadeni, ktoré su zadané. V zavislosti od
nastavenia, méze Homer Pro simulovat’ stovky az tisicky systémov.
Pocas optimalizacie Homer Pro sleduje vSetky simulécie a simulované
systémy triedi a filtruje podla kritérii, urci najefektivnejsi systém. Pri
citlivostnej analyze Homer pocita systém z hl'adiska meniacich sa
premennych, ktoré nemodzeme ovplyvnit (napr. meniaca sa cena
pohonnych hmét) [2] [4] [10].
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Obr. 2. Vzt'ah medzi simulaciou, optimalizaciou a citlivostnou analyzou.
V programe Homer Pro je mozné pracovat’ s rdznymi prvkami,

ktoré mézeme rozdelit' na napajacie zdroje,

skladovacie prvky a

zatazenie. Medzi napajacie zdroje patri napriklad fotovoltika, veterna

turbina, elektricka siet’,

energia z biomasy, palivovy ¢lanok a iné.

Medzi skladovanie energie patri zotrvacnik, batérie a vodik. Medzi
zat'azenie patri zat'azenie tepelné, vodikové, elektrické a pod.
V tomto prispevku budi popisané rozne moznosti spolupraice OZE

pre rézne druhy odberov — domécnost,
Priemerné referencné hodnoty spotreby elektrickej

a priemysel.
energie su uvedené v Tab. 1.

administrativna budova

TABULKA I
Priemerné referenéné hodnoty spotreby elektrickej energie

Priemerna referencna hodnota

vybavenosti, Sportové haly

Kategoria spotreby elektrickej energie
[kWh/m2/rok]

Rodinné domy 26

Byt v bytovom dome 26 (aj pre spolo¢né priestory

ako vytah)
Domovy a ubytovne 28
Administrativne budovy 43

Skolské budovy 17
Nemocnice 44
Iné budovy obcianskej 34

Vyrobné priemyselné
a polnhohospodarske budovy

10-50 (podla typu ¢innosti)

Pri analyzach popisanych v dalSej kapitole bude uvazované
s denny profilom zat'azenia zobrazenym na Obr.3.
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Obr. 3. Denny profil spotreby elektrickej energie
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IV. SPOLUPRACA OZE - ANALYZA |

Planovanie spoluprace obnovitenych zdrojov energie je proces,
ktory zahffia analyzu bud’ existujicej spotreby elektrickej energie,
alebo planovanej spotreby elektrickej energie, ak ide o novu stavbu.
Okrem toho by sa mali zvazit’ miestne poziadavky vystavby, ¢i sa ma
alebo nema prevadzkovat’ systém s pripojenim na elektrick siet’.

Analyza I je zamerana na postdenie spoluprace roznych druhov
OZE pre doméacnost’.

Dotéciu pre FV panely mohli ziskat’ domdcnosti s FV syst¢émom do
10kW pric¢om prebytocna vyrobena elektrickd energia je dodavana do
distribu¢nej ststavy bezodplatne. Je tiez dolezité, aby sa vécSina
vykonu navrhovaného FV systému spotrebovala na mieste, aby sa do
elektrickej siete dodaval co najmensi prebytok elektrickej energie.
Vyska prispevku bola 500 eur za kW a maximalny mozny prispevok
je 1500 eur.

Aj, ked je mozné v sulade opera¢ného programu kvality zivotného
prostredia ziskat’ prispevok na malé veterné turbiny, ich skuto¢né
vyuzitie na Slovensku je znacne obmedzené. Z toho dovodu v
stcCasnosti nie je mozné poziadat' o dotdciu na inStalaciu veternych
turbin.

Pre samotny navrh je potrebné poznat' celkovy dopyt/spotrebu
elektrickej energie. Pomocou Tab. |je moZné pouzit' udaje o
priemernej referencnej spotrebe elektrickej energie v domacnosti.
Spotreba elektrickej energie je 26 kWh/m2 za rok a po vynasobeni
celkovej uzitkovej plochy beznej domacnosti 134.2 m2 je to
3489.2 kWh za rok. Tym ze HOMER berie do Givahy dennti spotrebu
elektrickej energie, je potrebné tato hodnotu vydelit' poctom dni v
roku. Denna spotreba elektrickej energie je 9.56 kWh za den.

V predpokladanej spotrebe elektrickej energie nie si zahrnuté
zariadenia, ktoré slizia na vykurovanie, ohrev teplej Gzitkovej vody a
chladenie. Celkovu spotrebu elektrickej energie bude pri klasickych
spotrebicoch. Podl'a Obr. 3 bol vybrany denny profil pre domacnost’
bez zvolenia $picky.

Pre blizSie porovnanie bolo uvazované s mesacnou spotrebou
elektrickej energie zobrazenej na Obr.4
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Obr. 4. Mesacna spotreba elektrickej energie.

Simulacia prebiehala podl'a schémy zapojenia v programe Homer —
Obr.5.
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Obr. 5. Schéma zapojenia v simulaénom programe Homer.

TABULKA 1T
Vysledky simulacie pre analyzu I - domacnost’
Cislo Siet FV VT | Batéria | Celkové | Vyslednd

navrhu | [kWh] [ [kW] | [kus] [kus] Naklady cena
[eur] [eur]

1 2560 1.12 - - 7171 6611
2 2462 1.10 - 1 7 490 7 049
3 3489.2 - - - 7 154 7 154
4 2042 | 0.778 1 - 13179 12 806
5 1802 1.04 1 1 13 558 13038
6 2 602 - 1 - 13164 13181
7 2485 - 1 1 13480 13449

Vysledkom simuldcie je niekol'ko
usporiadanych podla ich vyslednej ceny. Najvyhodnej$im rieSenim
(navrh ¢islo 1) je pouzitie FV systému s celkovym vykonom 1.12 kW,
v spolupraci so striedacom, ktorého celkovy vykon je 0.656 kW.
Zvysok spotreby elektrickej energie sa doda prostrednictvom
elektrickej siete. Vyslednd suma navrhu po od¢itani doticie je
6 611 eur. Moznost' pouzitia batérie prichadza do tivahy v navrhu
¢islo 2 pricom sa jedna o jeden kus batérie s kapacitou 1 kWh. Tymto
sposobom sa spotrebuje vécsia Cast’ prebytocnej elektrickej energie,
ktora FV systém doda, ale s s tym spojené aj vysSie naklady. Az v
navrhu ¢islo 3 sa zohl'adiiuje odber elektrickej energie od elektrickej
siete. Celkové naklady st o 543 eur viac v porovnani s navrhom ¢&islo
1. Veterna turbina sa zohladiiuje v navrhu ¢islo 6, zvoli sa jeden kus
veternej turbiny s vykonom 1kW. Sice dokaze pokryt podobnu
spotrebu elektrickej energie ako FV systém v navrhu &islo 1, jeho
celkové naklady su vyssie. Spolupraca FV systému a veternej turbiny
je zahrnuté v navrhu ¢islo 4. Aj ked’ je mozné pokryt’ vacsie mnozstvo
spotreby elektrickej energie jeho celkové naklady st takmer dvakrat
vysSie v porovnani s navrhom ¢islo 1.

Odhadovana ndvratnost’ navrhu ¢islo 1 je priblizne 9 rokov. Obr.6
zobrazuje, aky je celkovy dodany vykon jednotlivych zariadeni.
Celkovy vykon dodavany v priebehu roka z elektrickej siete (oranzova
farba) je 2 560 kWh. Vykon dodavany FV systémom (zelena farba) je
1 206 kWh, zatial ¢o mnozstvo prebytocnej elektrickej energie

moznych rieSeni navrhov

dodavanej do elektrickej siete je 276.8 kWh. Je tiez mozné sledovat’
priebeh dodavaného vykonu pocas jednotlivych mesiacov. V zimnom
obdobi je vykon FV systému nizs$i v désledku poklesu intenzity
slne¢ného ziarenia. V letnom obdobi je najvyssi mozny vykon FV
systému dosiahnuty intenzivnej$im slneénym ziarenim.
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Obr. 6. Mesacna spotreba elektrickej energie.

V. SPOLUPRACA OZE - ANALYZA Il

Analyza II pocita so spolupracou OZE pre administrativau budovu.
Navrhovana administrativna budova ma celkova uzitkovi plochu
priblizne 650 m2 s dvoma poschodiami. St to hlavne kancelarske
priestory, ale aj skladovacie priestory. Priblizne ma 29 miestnosti.
Celkova plocha strechy je priblizne 300 m2.

Na urcenie celkovej priemernej spotreby elektrickej energie v
budove v priebehu roka bola pouzita Tab. I pre referencnti spotrebu
administrativnej budovy, ktora je priblizne 43kWh/m2 za rok.
Celkovo to predstavuje pri nasej celkovej ploche 650 m2 27 950 kWh
za rok. Tato hodnota bola vydelena po¢tom dni v roku a vysledna
hodnota je 76.58 kWh za den.

47

celkovo 11 805 kWh. Prebytocna elektrickd energia, ktora sa doda do
elektrickej siete je 2 070kWh.

VI. SPOLUPRACA OZE - ANALYZA Il

Analyza Il pocita so spolupracou OZE pre priemyselnti budovu.
Navrhovana priemyselnda budova ma celkova uzitkovi plochu
priblizne 9 775 m2. Budova sluZzi na vyrobu a skladovanie
priemyselného tovaru. Celkova plocha strechy je okolo 3 059 m2.

Na urcenie celkovej spotreby elektrickej pouZzijeme Tab. I na
ziskanie referen¢nej spotreby elektrickej energie pre priemysel. Tato
hodnota sa pohybuje od 10 kWh do 50 kWh na m2 za rok v zavislosti
od typu ¢innosti. V tejto analyze bolo uvazované s hodnotou 30 kWh
na m2. Pri celkovej ploche to predstavuje spotrebu elektrickej energie
vo vyske 293 250 kWh. Vydelena po¢tom dni v roku je spotreba
elektrickej energie 803.425 kWh za den.

V predpokladanej spotrebe elektrickej energie sa nezohladiuju
zariadenia, ktoré sliizia na vykurovanie, ohrev teplej tizitkovej vody a
Celkova spotrebu elektrickej energie bude tvorit’
predovsetkym osvetlenie vyrobnej haly a pracovné stroje. Podla
Obr. 2 bol vybrany denny profil pre priemysel bez zvolenia $picky.

chladenie.

V predpokladanej spotrebe elektrickej energie sa nezohladnuju ) ) TABULKA IV .

zariadenia, ktoré sluZzia na vykurovanie, ohrev teplej uZitkovej vody a VIVysledky Sl.m‘,ﬂame pre analyzu 11l - pr!emyvsel — _
chladenie. Celkov spotrebu elektrickej energie bude tvorit (':'SIE ks'e:] va I:/T Strlledac Bakterla Ce'llzove
predovietkym osvetlenie a elektronické zariadenia. PodFa Obr. 2 bol | V™Y flewh] [kw] | [kus] flew] [kus] N?eu??y
vybrany denny profil pre administrativnu budovu bez zvolenia $picky. 1 225145 | 782 N 4 B 427170
TABULKA IIT 2 226476 | 75.8 - 41.6 1 427735
Vysledky simulécie pre analyzu |l — administrativna budova 3 216 155 | 73.6 1 421 R 460 240
Cislo Siet FV VT | Striedag | Batéria | Celkové 2 293 250 _ _ _ _ 469 447
navrhu | [kWh] | [kW] | [kus] [kw] [kus] Naklady 5 281185 _ 1 6 B 502 132
[eur] 6 287218 - 1 1.60 17 520 750
; 1573 3;3 11221 - g‘;i - 22 gg: 7 287001 | 837 | 1 1.06 10 | 524087
i i; 252 11_ z i c ;0 - Zi éi; Vysledkom simuldcie (Tab IV) je najvyhodnejsie riesenie (ndvrh
- - ¢islo 1) pouzitie FV systému s celkovym vykonom 78.2 kW (plocha

5 15947 | 116 1 6.68 1 64 803 . - < . . L
5 26108 - 1 0.792 - 71 455 strechy postacuje pre dany vykon) s pozadovanym vykonom striedaca
2 24167 - 5 1.29 2 33046 42.4 kW. Zvysok potreby elektrickej energie sa doda prostrednictvom

Najvyhodnej$im rieSenim (navrh &islo 1) pre administrativnu
budovu je FV systém s celkovym vykonom 12 kW k ¢omu je potrebny
strieda¢ s celkovym vykonom 6.48 kW. ZvySok elektrickej energie,
ktor FV systém nevie pokryt sa doda prostrednictvom elektrickej
siete. Celkové naklady vychadzaji na 50 843 eur. Moznost’ pouzitia
batérie s FV systémom sa zahffia v navrhu ¢islo 2. Jedna sa o jeden
kus batérie s kapacitou 1 kWh. Tymto by sa vedela vyuzit’ prebyto¢na
elektricka energia, ktora doda FV systém. S vicSou kapacitou batérie
sa neuvazovalo kvoli celkovym nakladom. V navrhu ¢islo 3 sa
uvazuje s odberom elektrickej energie z elektrickej siete. Oproti
navrhu ¢islo 1 st naklady o 5 888 eur vyssie. Spolupraca FV systému
a veternej turbiny je v navrhu ¢&islo 4. Pokrytie spotreby elektrickej
energie je o 1 939 kWh viac ako pri ndvrhu ¢islo 1 pri¢om celkové
néklady vychadzajii o 20 612 eur viac. Samotné vyuZitie veternej
turbiny je v navrhu ¢islo 6 kde sa zvoli jeden kus veternej turbiny s
celkovym vykonom 3 kW pri¢om vie pokryt vel'mi mala spotrebu
elektrickej energie.

Odhadovana navratnost’ navrhu ¢islo 1 je priblizne 8 rokov. Pocas
celého roka sa z elektrickej siete doda 18 215 kWh a FV systém doda

elektrickej siete. Celkové naklady pocas Zzivotnosti systému
vychadzaji na 427 170 eur. V navrhu Cislo 2 sa zahfiia aj batéria v
spolupraci s FV systémom. Jedna sa o jeden kus batérie s celkovou
kapacitou 1 kWh. S vicSou kapacitou batérie sa neuvazovalo kvoli
celkovym nakladom. Oproti predo$lym navrhom pri domécnosti a
administrativnej budove je spolupraca FV systému s veternou turbinou
(navrh ¢islo 3) efektivnej$im rieSenim ako odoberat’ elektricktl energiu
zo siete (Cislo navrhu 4), kvoli vyssim nakladom oproti navrhu ¢islo 1
sa tento navrh neoplati. Navrh ¢islo 4 dodava elektrickl energiu
prostrednictvom elektrickej siete. Oproti navrhu ¢islo 1 st celkové
naklady o 42 277 eur viac. Samotné vyuzitie veternej turbiny spada do
navrhu Cislo 5 kde sa zvoli jeden kus veternej turbiny s celkovym
vykonom 10kW. Pri tomto ndvrhu veterna turbina nedokaze pokryt’
velka cast’ spotreby elektrickej energie a vyzaduje si to vysoké
naklady.

Odhadovana navratnost’ navrhu ¢islo 1 je priblizne 8 rokov. Pocas
celého roka sa z elektrickej siete doda 225 145 kWh a FV systém doda
celkovo 83 001 kWh. Prebytocna elektricka energia, ktora sa doda do

elektrickej siete, je 14 896kWh.
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VIl. ZAVER A DISKUSIA

Tento prispevok pojednava o moznosti vzajomnej spoluprace OZE.
V prispevku su rieSené tri r6zne analyzy pre tri r6zne druhy odberu
elektrickej energie — domacnost’, administrativna budova a priemysel.
Vsetky tri druhy odberu sa lisili na jednej strane velkostou odberu
elektrickej energie a taktiez charakterom zat'azovej krivky, ktora je ina
pre domacnost’, ina pre priemysel a administrativu.

Z vysledkov analyz 1az III bolo zistené, ze ako najvyhodnejsia
alternativa pre domacnost, administrativau budovu a priemysel je
pouzitie FV panelov. Avsak je potrebné poznamenat’, Ze tieto analyzy
boli vykonané pre mesto na Slovensku, kde najvyssi potencial je prave
pre vyuzitie slnecného ziarenia. V ramci tohto prispevku bola
vykonand aj pokusnd analyza pre priemysel, ktory sa nachadza
v Spanielsku. Z vysledkom vyplynulo, Ze plnohodnotne by bolo
mozné vyuzit’ spolupracu FV systémov spolu s veternymi turbinami.
Mnoho vyskumov poukazuje na to, ze na Slovensku nie st idealne
podmienky pre vyuzitie veternej energie atento prispevok to
potvrdzuje.

Pridanim dalSich obnovitelnych zdrojov (tepelné cerpadlo,
palivové ¢lanky a pod) by zrejme spolupraca OZE nepozostavala len
z vyuzitia slneénej energie.
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