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Optimalizacia nakladov na palivo tepelnej elektrarne
v spolupraci s vodnou elektrarnou

Tento ¢lanok sa zaobera hospodarnym rozdel'ovanim zat'azenia (vyrobenych ¢innych vykonov) medzi jednu
tepelnu a jednu vodni elektraren. Ciel'om hospodarneho rozdelovania zat'aZenia je znizenie nakladov na palivo
potrebnych na ¢innost tepelnej elektrarne. V praktickej Casti je prezentovany principialny vypocet optimalneho
rozdelenia vyrobenych ¢innych vykonov medzi tepelnti a vodnu elektraren. Hlavnym zamerom tejto publikacie
je rozsirenie a detailnejSie vysvetlenie tejto problematiky, ktora je sticastou predmetu Optimalizécia prevadzky
elektrizacnej sustavy.

Klucové slova: hospodarne rozdelovanie zatazenia; minimalizacia nakladov na palivo; tepelna elektraren; vodna
elektraren; optimalizacia prevadzky elektrizagnej sustavy

This article deals with the economical distribution of the load (produced active power) between one thermal
and one hydroelectric power plant. The aim of economical load distribution is to reduce the fuel costs required
for the operation of a thermal power plant. The practical part presents the principal calculation of the optimal
distribution of produced active power between the thermal and hydroelectric power plant. The main purpose of
this publication is to expand and explain in more detail this issue, which is a part of the subject Optimization of
power system operation. (Optimization of fuel costs in a thermal power plant in cooperation with a

hydroelectric power plant)

Keywords: economical load distribution; reduction fuel costs; thermal power plant; hydroelectric power plant; optimization

of power system operation

ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A VELICIN

AR zmena ¢inného vykonu VE na I. intervale DDZ (MW)

N naklady na palivo TE za jednu hodinu (€/h)
elektrizacna sustava N, naklady na palivo TE za urcité ¢asové obdobie (€)
tepelnd elektrarefi N, naklady na palivo TE na 1. intervale DDZ (€)
vodna elektraren & livo TE . |
obnovitel'ny zdroj energie N, naklady na palivo TE na II. intervale DDZ (€)
denny diagram zatazenia N naklady na palivo TE na III. intervale DDZ (€)
met6da Lagrangeovych multiplikatorov b pomerny prirastok palivovych néakladov TE (€/MWh)
tislo b pomerny prirastok palivovych nakladov TE na I. intervale
vyvojovy diagram

DDZ (€/MWh)

by, pomerny prirastok palivovych nakladov TE na II. intervale
¢inny vykon (MW) DDZ (€/MWh)
¢inny vykon na I. intervale DDZ (MW) by, pomerny prirastok palivovych nakladov TE na III.
¢inny vykon na II. intervale DDZ (MW) intervale DDZ (€/MWh)

Al zmena pomerného prirastku palivovych nakladov TE na Il.
¢inny vykon na III. intervale DDZ (MW) B P “ho prirastill palivovych naxiadov - na
NI intervale DDZ (€/MWh)
¢inny vykon TE (MW) Aby, zmena pomerného prirastku palivovych nakladov TE na
¢inny vykon TE na I. intervale DDZ (MW) 111. intervale DDZ (€/MWh)
¢inny vykon TE na II. intervale DDZ (MW) v spotreba vody VE za jednu hodinu (m3/h)
¢inny vykon TE na III. intervale DDZ (MW) V, spotreba vody VE za ur¢ité ¢asové obdobie (m3)
zmena ¢inného vykonu TE na I. intervale DDZ (MW) Vv, spotreba vody VE na I. intervale DDZ (m?3)
¢inny vykon VE (MW) Vv, spotreba vody VE na Il. intervale DDZ (mq)
¢inny vykon VE na I. intervale DDZ (MW) Vi spotreba vody VE na Ill. intervale DDZ (md)
¢inny vykon VE na II. intervale DDZ (MW) Ve celkové mnozstvo vody VE (m?)

¢inny vykon VE na III. intervale DDZ (MW)
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pomerny prirastok spotreby vody VE (m3/MWh)

v, pomerny prirastok spotreby vody VE na I. intervale DDZ
(m3/MWh)

vy pomerny prirastok spotreby vody VE na I intervale DDZ
(m3/MWwh)

Vi pomerny prirastok spotreby vody VE na IIL intervale
DDZ (m¥MWh)

Av, zmena pomerného prirastku spotreby vody VE na II.
intervale DDZ (€/MWh)

Avy, zmena pomerného prirastku spotreby vody VE na Il
intervale DDZ (€/MWh)

t Casové/regulaéné obdobie (h)

t, ¢as trvania I. intervalu DDZ (h)

t, ¢as trvania Il. intervalu DDZ (h)

t ¢as trvania III. intervalu DDZ (h)

W, bilancia ¢innych vykonov na I. intervale DDZ (MW)

W, bilancia ¢innych vykonov na II. intervale DDZ (MW)

W, bilancia ¢innych vykonov na Ill. intervale DDZ (MW)

Q miera spotreby celkového mnoZstva vody VE (m?3)

£ presnost’ vypoctu pre splnenie bilancie vykonov (MW)

¢ presnost’ vypoctu pre splnenie spotreby celkového
mnoZstva vody VE (m®)

a Lagrangeov multiplikéator (€/m?)

| pocet iteracii pre slnenie bilancie vykonov (-)

k pocet iteracii pre splnenie spotreby celkového mnozstva

vody VE (-)

I. UvoD

Pojem optimalizacia predstavuje vyber jedného stavu z urgitého
suboru stavov, ktory najviac spina kladené podmienky, t.]j. ide
0 vyber najlepSej moznosti pri definovanom cieli. Medzi zakladné
optimaliza¢né ulohy pri prevadzke ES patria [1]:

e minimalizacia nakladov na vyrobu elektrickej energie pri dodrzani
zadaného mnozstva a kvality elektrickej energie, taktiez zadanej
spolahlivosti ES (ekonomické hl'adisko),

e minimalizacia ¢innych strat v elektrickej sieti (tzv. optimalizacia
rezimov).

Medzi celkové néklady na vyrobu elektrickej energie v ES patria
[2]:
o naklady na palivo (s zavislé od rozdelenia vykonov),
e naklady naudrzbu aopravy zariadeni, material, mzdy atd. (st
nezavislé od rozdelenia vykonov).

Optimalizovat’ celkové naklady na vyrobu elektrickej energie je
teda mozné realizovat minimalizovanim nékladov na palivo
potrebnych na ¢innost’ TE. Spdsob zniZovania nakladov na palivo TE
spocita v hospodarnom rozdelovani ¢innych a jalovych vykonov
medzi niekolko TE, ale aj medzi TE a VE, ktoré dokdzu vyrabat
elektricka energiu ziskant z OZE.

V kapitole Il st prezentované zadkladné charakteristiky TE a VE
vyjadrujice vztah medzi spotrebovanym mnozstvom paliva/vody
a vyrobenym ¢innym vykonom. V Kapitole Ill je uvedeny vyznam
DDZ avyjadrenie DDZ postacujiice na ucely vypoctov v tomto

¢lanku. Kapitola IV pojednava o MLM vhodnej na rieSenie
hospodarneho rozdelovania vykonov, ktorej podrobné odvodenie je
uvedené v [1]. Kapitola V predstavuje hlavnu Cast’ prace, v ktorej je
uvedeny princip vypoctu optimalneho rozdelenia iba ¢innych vykonov
medzi TE a VE bez uvazovania strat v elektrickej sieti.

Il. CHARAKTERISTIKY TEPELNYCH A VODNYCH
ELEKTRARNI

Vztah medzi vyrobou elektrickej energie v TE a prisluchajucimi
financiami investovanymi do paliva je mozné vyjadrit’:
e nakladovou charakteristikou,
o charakteristikou pomerného prirastku palivovych nékladov.

Nékladova charakteristika TE predstavuje zavislost nakladov
na palivo za jednu hodinu od vyrobeného ¢inného vykonu. Nakladova
charakteristiku je mozné vyjadrit’:

o analyticky, napriklad
N =1000 + 5P, +0,15PZ% +0,0015P% , 1)

o graficky (Obr. 1 prisluchajici rovnici (1)).

Néklady na palivo za ur€ité casové/regulaéné obdobie je mozné
ziskat’ z nasledujucej rovnice (vychadzajica z rovnice (1)):
N, = (1000 +5Py +0,15P}; +0,0015P;, )t . )

Charakteristika pomerné¢ho prirastku palivovych nakladov TE je
definovana ako zavislost’ pomerné¢ho prirastku palivovych nakladov
na vyrobu jednej megawatthodiny elektrickej energie od vyrobené¢ho
¢inného vykonu. Tuto charakteristiku je mozné ziskat' derivovanim
nakladovej charakteristiky podla ¢inného vykonu. Charakteristiku
pomerného prirastku palivovych nakladov je mozné vyjadrit™
e analyticky (derivaciou rovnice (1))

b= ;—N =5+0,3P, +0,0045P2 , ®)

TE

o graficky (Obr. 2 prisluchajici rovnici (3)).

5
25 x10

oL
=
L

=
2
=
(=9}
<
=]

> 1t
=
E
~
]
Z

0.5 F

0 n . . .
0 100 200 300 400 500
Cinny vykon PTI-_ (MW)

Obr. 1. Nakladova charakteristika TE.
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Obr. 2. Charakteristika pomerného prirastku palivovych nakladov TE.

Vztah medzi vyrobou elektrickej energie vo VE a prislichajicim
spotrebovanym objemom vody je mozné vyjadrit:
e spotrebnou charakteristikou vody,
o charakteristikou pomerného prirastku spotreby vody.

Kazda VE moéze spracovat’ iba obmedzené mnozstvo vody za dané
regulaéné obdobie. ZvyCajne je to jeden deit (24 hodin) a zavisi to
od hydrometeorologickych podmienok. Ak je Kk dispozicii urcité
mnozstvo vody za dané regulacné obdobie, z ekonomického hl'adiska
je ziaduce, aby bolo v o najvdcsej miere vyuzité. Aj optimalne
(hospodarne) rozdelovanie zatazenia medzi TE a VE sa preto
navrhuje pre dané regulacné obdobie.

Spotrebna charakteristika vody VE definuje zavislost' spotreby
vody za jednu hodinu od vyrobeného ¢inného vykonu. Spotrebni
charakteristiku vody je mozné vyjadrit’:

e analyticky, napriklad
V =10+0,2P, +0,03P% , (4)

o graficky (Obr. 3 prislachajuci rovnici (4)).

Spotrebu vody za ur¢ité ¢asové/regulaéné obdobie je mozné ziskat’
z nasledujucej rovnice (vychadza z rovnice (4)):

V, =(10+0,2R,. +0,03R} )t. (5)

Charakteristika pomerného prirastku spotreby vody VE predstavuje
zavislost pomerného prirastku spotreby vody na vyrobu jednej
megawatthodiny elektrickej energie od vyrobeného ¢inného vykonu.

Tato charakteristiku je mozné ziskat derivovanim spotrebnej
charakteristiky vody (podla ¢inného vykonu). Charakteristiku
pomerného prirastku spotreby vody je mozné vyjadrit’:
o analyticky (derivaciou rovnice (4)),
v=ﬂ—0,2+0,06PVE, 6)
R

o graficky (Obr. 4 prislichajici rovnici (6)).

25

8000 T T T T

7000 - 1

6000 [ 1

3/h)

5000 - 1

'S
=
=3
S
T
L

3000 - 1

Spotreba vody ¥ (m

2000 [

1000 1

0 . . . .
0 100 200 300 400 500

Cinny vykon PVF (MW)

Obr. 3. Spotrebna charakteristika vody VE.
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Obr. 4. Charakteristika pomerného prirastku spotreby vody VE.

IIl. DENNY DIAGRAM ZATAZENIA

Denny diagram zat'azenia (DDZ) vyjadruje casovi postupnost’
zatazenia v danej oblasti ES alebo jej casti v priebehu daného dna
(skiimané regulacné obdobie, 24 hodin). DDZ sa zvycajne vyjadruje
postupnostou dvadsat’styrihodinovych hodndt zat'azenia, ale méze byt
vyjadreny aj po Stvrthodinach, minatach ¢i v pét'sekundovych
intervaloch [2]. Zjednodu$enid podoba DDZ rozdeleného na Styri
intervaly s konStantnym zatazenim je uvedena na Obr. 5. Takéto
vyjadrenie DDZ je postacujuce na ucely vypoctov prezentovanych
v tomto ¢lanku.
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Obr. 5. DDZ pozostavajici zo Styroch intervalov s konstantnym zat'azenim.

IV. METODA LANGRANGEOVYCH MULTIPLIKATOROV
NA HOSPODARNE ROZDELOVANIE ZATAZENIA MEDZI
TE A VE

Cielom MLM je rozdelit' zatazenie (v tomto pripade vyrobené
¢inné vykony) medzi TE a VE tak, aby naklady na palivo TE boli
minimélne. Hl'ada sa teda minimum funkcie nakladov na palivo (t. ].
nakladovej charakteristiky).

Uréené vyrobené vykony nemézu nadobtidat’ l'ubovol'né hodnoty,
ale si obmedzené radom prevadzkovych a vdzobnych podmienok.
Musi byt zachovana bilancia vykonov, t.j. vyroba sa musi rovnat’
spotrebe (podmienka &.1). TaktieZ sa musi spotrebovat celkové
mnozstvo vody VE, ktoré je k dispozicii za dané regulacné obdobie
(podmienka &. 2). Dalsou podmienkou je dodrzanie tzv. Lagrangeovho
kritéria, ktoré je blizsie popisané v kapitole V (podmienka ¢. 3).

V. PRINCIPIALNY VYPOCET HOSPODARNEHO
ROZDEL'OVANIA ZATAZENIA MEDZI TE A VE

V tejto Casti je prezentovany principialny vypocet hospodarneho
rozdelenia zat'azenia, konkrétne vyrobenych ¢innych vykonov medzi
jednu TE ajednu VE bez uvaZovania strat v danej elektrickej sieti
(Obr. 6). Tento typ prikladu je nutné riesit’ iteraénym sposobom.
Vypocet sa realizuje pre kazdy interval DDZ zvlast. Pre kazdy
interval DDZ musia byt splnené vsetky podmienky (3) odvodené
z MLM (kapitola V).

9 @ i O]

Pee @ VE

Obr. 6. Principialna schéma vysetrovanej elektrickej siete.

P=f(t)

Skamany denny DDZ je rozdeleny na tri intervaly (Obr. 7):
e 1. interval, zatazenie 150 MW, trvanie 12 h,
e II. interval, zat'azenie 230 MW, trvanie 8 h,
e III. interval, zatazenie 120 MW, trvanie 4 h.
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Obr. 7. DDZ pozostavajici z troch intervalov s konstantnym zat'azenim.

Nech je:
o nakladova charakteristika TE:

N = 200 + 4P, +0,075P% +0,001P% ,
e spotrebna charakteristika vody VE:

V =10+0,2P, +0,03P;

VE 5

e celkové mnozstvo vody VE: V,; =12000 m®,

e presnost vypodtu pre splnenie bilancie vykonov: &=10"° MW ,

e presnost’ vypoCtu pre splnenie spotreby celkového mnozstva vody
VE: £=10"° m®.

Podla metoédy Langrangeovych multiplikatorov musia byt pre
pripad bez uvazovania strat splnené podmienky:
e bilancia vykonov na kazdom intervale DDZ:
W, =Ry +Rg -R =0,
W, = Prey + Ry =R =0,
Wy = Prew + Rew =Ry =0,
e miera spotreby celkového mnozstva vody VE:
=V, +V, +V,, -V =0,
e Lagrangeovo kritérium:
a =D, /v, =by /v, =by, /vy, =konst.

Z MLM vyplyva, ze hodnota Lagrangeovho multiplikdtora musi
byt konStantna pre kazdy interval DDZ. Musi byt teda konsStantny
pomer pomerného prirastku palivovych nakladov TE a pomerného
prirastku spotreby vody VE nakazdom intervale skimaného
regulacného obdobia. Multiplikator taktiez vyjadruje zmenu nakladov
na palivo TE v zavislosti od zmeny spotreby vody VE. Cim mensia je
hodnota multiplikatora, tym viac je vyuzitda VE a naopak. Kazda VE

ma vlastny multiplikator (v tomto pripade je iba jedna VE).
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Iteraény proces predstavuje metodu, pri ktorej sa opakovane
pouziva uréita definovana operacia/funkcia/rovnica s cielom postupne
sa priblizit’ k skutoénému rieseniu (skuto¢nej hodnote danej nezname;j
alebo viacerych neznamych) s uréitou presnostou vypoctu. Proces
tohto niekol'konasobného opakovania sa nazyva iterovanie, pocet
opakovani je definovany pojmom iteracie. V kazdej iteracii sa na
vypocet pouzivaji hodnoty neznamych ziskané v predoslej iteracii.
Aby bolo mozné urcit hodnoty neznamych v prvej iteracii, je
nevyhnuté zvolit' poiatoéné pribliZzenia neznamych, t. j. ich hodnoty
V tzv. nultej iteracii. Iteracny proces teda prebicha az do momentu,
pokym sa vysledok iteracného vypoctu so zadanou presnostou
nezhoduje so skuto¢nym riesenim (skutocnou hodnotou odhadovane;j
neznamej veliCiny, resp. viacerych veli¢in). Aby bolo mozné splnit’
zadani presnost’ vypoctu (podmienku), musi sa realizovat" uprava
hodnét predmetnych veli¢in v kazdej iteracii.

V pripade prikladu uvedeného v tejto kapitole existuje viacero
variantov rieSenia. V tomto dokumente je pre splnenie bilancie
vykonov prezentovana tiprava tychto veli¢in:

e pomerného prirastku palivovych nakladov TE,
e pomerného prirastku spotreby vody VE.

Pre splnenie spotreby celkového mnozstva vody VE je mozné
upravovat’ nasledujuce veli¢iny:
e ¢inny vykon TE,
e cinny vykon VE.

Kombinovat' tpravu veli¢in pre splnenie bilancie vykonov

a splnenie spotreby celkového mnozstva vody VE je mozné
lubovolne. Existuju teda 4 spdsoby, akymi je mozné riesit dany
priklad. V tomto ¢lanku st prezentované dva typy VD znazorfiujlcich
princip vypoctu hospodarneho rozdelenia zatazenia (vyrobenych
¢innych vykonov) medzi TE a VE bez uvazovania strat v elektrickej
sieti, kde:

e VD ¢.1 (Obr. 8, Obr. 9, Obr. 10) predstavuje variant rieSenia
zmenou ¢inného vykonu TE a pomerného prirastku palivovych
nékladov TE.

e VD ¢.2 (Obr. 11, Obr. 12, Obr. 13) predstavuje variant rieSenia
zmenou ¢inného vykonu VE a pomerného prirastku spotreby vody
VE.

e Zvys$né dva varianty nie su uvedené.

Rovnice uvedené vo VD €. 1 a €. 2 nie st kvoli vysSej prehl'adnosti
¢islované. Namiesto toho s nizSie k obom VD uvedené poznamky
prislichajuce ¢islam v kruhu zndzornenym v danych VD. VD aich
jednotlivé casti st z dovodu velkosti uvedené na konci dokumentu.

Poznamky kVD €. 1 pre variant tpravy c¢inného vykonu TE
a pomerného prirastku palivovych nakladov TE:

e Okrem vstupnych udajov sa na zaciatku vypoctu ur¢i pociatocné
priblizenie ¢inného vykonu TE na I. intervale DDZ (bod (1) vo
VD).

e Cinny vykon VE na 1. intervale sa vypoéita tak, aby bola splnena
bilancia vykonov, o zjednodusi vypocet (bod (2) vo VD).

e Multiplikator urCeny na 1. intervale ostava konStantny aj pre
vypocet na II. a IIl. intervale (Lagrangeovo kritérium, bod (3) vo
VD).

e Pociatocné priblizenia vykonov, pomerny prirastok palivovych
nakladov TE a pomerny prirastok spotreby vody VE na Il. intervale
sa volia sa rovnaké, ako na predoslom I. intervale (bod (4) vo VD).
Bilancia vykonov v tomto pripade nebude splnena. Je potrebné
upravit’ hodnotu pomerného prirastku palivovych nakladov TE. Ak
I =0, zmena pomerného prirastku palivovych nakladov TE sa voli
tivahou (bod (5) vo VD):

= ak Wlfo) >0, potom zatazenie na II. intervale pokleslo oproti

predoslému L. intervalu, je potrebné nasledne znizit’ vyrobu TE.
Znizenie vyroby TE je mozné zabezpecit' znizenim pomerného
prirastku palivovych nakladov TE o zvolent zapornti hodnotu,

= ak W,?O) <0, potom sa zat'aZenie na II. intervale zvysilo oproti

predoslému 1. intervalu, je potrebné nasledne zvysit’ vyrobu TE.
Zvysenie vyroby TE je mozné zabezpecit' zvySenim pomerného
prirastku palivovych nakladov TE o zvolenu kladn hodnotu.
e Od | >0 sa zmena pomerného prirastku palivovych nakladov TE
uréuje podla vzorca (bod (6) vo VD).
e Vypocet na III. intervale je obdobny ako na II. intervale (bod (7)
vo VD).
e Po zabezpedeni bilancie vykonov pre kazdy interval DDZ sa
preveruje splnenie spotreby celkového mnozstva vody VE. Ak nie
je splnena spotreba celkového mnozstva vody VE, je potrebné
upravit’ hodnotu ¢inného vykonu TE na I intervale. Ak k=0,
zmena ¢inného vykonu TE sa voli tivahou (bod (8) vo VD):
= ak 29 >0, potom bolo spotrebované vi§ic mnozstvo vody,
ako bolo k dispozicii pocas skimaného regulaéného obdobia,
VE bola prili§ vyuzita, je potrebné nasledne zvysit' vyrobu TE
0 zvolenu kladnt hodnotu,

= ak %<0, potom nebolo dostatotne spotrebované celkové
mnozstvo vody VE, ktoré bolo k dispozicii poc¢as skiimaného
regula¢ného obdobia, VE bola nedostatoéne vyuzita, je potrebné
nasledne znizit' vyrobu TE o zvolenu zapornu hodnotu.

e Od k>0 sazmena ¢inného vykonu TE urluje podla vzorca (bod
(9 vo VD).

e Na ucely tohto ¢lanku je vyhovujuce volit’” hodnoty pre zmenu
pomerného prirastku palivovych nakladov TE a zmenu c¢inného
vykonu TE v nultej iteracii rovné +1 (€/MWh, resp. MW).

Poznamky k VD ¢€.2 pre variant upravy ¢inného vykonu VE

a pomerné¢ho prirastku spotreby vody VE:

e Okrem vstupnych Gdajov sa na zaciatku vypocétu uréi pociatocné
priblizenie &inného vykonu VE na I. intervale DDZ (bod (1) vo
VD).

e Cinny vykon TE na I. intervale sa vypoéita tak, aby bola splnena
bilancia vykonov, ¢o zjednodusi vypocet (bod @ vo VD).

e Multiplikator ureny nal. intervale ostdva konstantny aj pre
vypocet na II. a TII. intervale (Lagrangeovo kritérium, bod (3) vo
VD).

e Pociatocné priblizenia vykonov, pomerny prirastok palivovych
nékladov TE a pomerny prirastok spotreby vody VE na II. intervale
sa volia sa rovnaké, ako na predoslom I. intervale (bod (4) vo VD).
Bilancia vykonov v tomto pripade nebude splnena. Je potrebné
upravit hodnotu pomerného prirastku spotreby vody VE. Ak 1 =0,
zmena pomerného prirastku spotreby vody VE sa voli tvahou (bod

(5 vo VD):
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= ak W,?O) >0, potom zataZenie na II. intervale pokleslo oproti
predoslému I. intervalu, je potrebné nasledne znizit' vyrobu VE.
Znizenie vyroby VE je mozné zabezpecCit' znizenim pomerného
prirastku spotreby vody VE o zvolent zapornii hodnotu,

= ak ngo) <0, potom sa zataZenie na II. intervale zvysilo oproti
predoslému I. intervalu, je potrebné nasledne zvysit’ vyrobu VE.
Zvysenie vyroby VE je mozné zabezpecit’ zvySenim pomerného
prirastku spotreby vody VE o zvolent kladnu hodnotu.
e Od | >0 sazmena pomerného prirastku spotreby vody VE uréuje
podra vzorca (bod (6) vo VD).
e Vypocet na III intervale je obdobny ako na II. intervale (bod (7)
vo VD).
e Po zabezpeCeni bilancie vykonov pre kazdy interval DDZ sa
preveruje splnenie spotreby celkového mnozstva vody VE. Ak nie
je splnena spotreba celkového mnozstva vody VE, je potrebné
upravit’ hodnotu &inného vykonu VE na L intervale. Ak k=0,
zmena ¢inného vykonu VE sa voli Givahou (bod (8) vo VD):
= ak 29 >0, potom bolo spotrebované vidsie mnoZstvo vody,
ako bolo k dispozicii po¢as skimaného regulaéného obdobia,
VE bola prili§ vyuzita, je potrebné nasledne znizit’ vyrobu VE
0 zvolent zapornu hodnotu,

= ak 2% <0, potom nebolo dostatotne spotrebované celkové
mnozstvo vody VE, ktoré bolo k dispozicii pofas skimaného
regulacného obdobia, VE bola nedostatocne vyuzita, je potrebné
nasledne zvysit vyrobu VE o zvolenu kladnu hodnotu.

e Od k>0 sazmena ¢inného vykonu VE uréuje podla vzorca (bod

(9 vo VD).

e Na ucely tohto ¢lanku je vyhovujuce volit hodnoty pre zmenu
pomerného prirastku spotreby vody VE a zmenu ¢inného vykonu
VE V nultej iteracii rovné £1 (m3/MWh, resp. MW).

VI. ZAVER

V tomto ¢lanku je podrobne opisany princip vypoétu hospodarneho
rozdelovania Cinnych vykonov medzi TE a VE bez uvazovania strat
Vv elektricke;j sieti. Tato publikdcia moze sluzit' ako navod na praktické
cvicenie z predmetu Optimalizacia prevadzky elektrizacnej sustavy
a taktiez na lepSie pochopenie danej problematiky.
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Obr. 8. VD ¢. 1 pre variant Gipravy ¢inného vykonu TE a pomerného prirastku palivovych nakladov TE (Cast’ 1).
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Obr. 9. VD &. 1 pre variant Gipravy ¢inného vykonu TE a pomerného prirastku palivovych nékladov TE (Cast’ 2).
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N, = (200 + 4Py, +0,075P7, +0,001P%, )t;,

N, = (200+ 4P, +0,075PZ, +0,001P%, )t, ,

III - (200+ 4|:>TEIII + 0 075PT2EIII + 0 001F>T3EIII) m -

Vysledky: o =2,6757 €/m3 ,
Prg =45,972 MW, Ry, =65,8529 MW, Ry, =37,3807 MW,
R =104,028 MW, R, =164,1471MW, R, =82,6193 MW,

b, =17,2361 €/MWh , b, = 26,8877 €/MWh, by, = 13,799 €/MWh ,
v, = 6,4417 m*/MWh , v, =10,0488 m*/MWh , v,, =5,1572 m*/MWh ,
N, =7674,631€, N, =8593,8709 €, N,, =2026,2161 €,
V, =4265,527 m*, V,, = 6809,2634 m®, V,, = 925,2096 m".

Obr. 10. VD ¢. 1 pre variant Gpravy ¢inného vykonu TE a pomerného prirastku palivovych nakladov TE (Cast’ 3).
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Obr. 11. VD &. 2 pre variant tpravy ¢inného vykonu VE a pomerného prirastku spotreby vody VE (Cast’ 1).
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Obr. 12. VD ¢. 2 pre variant Gpravy ¢inného vykonu VE a pomerného prirastku spotreby vody VE (Cast’ 2).
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Py =45,972 MW, P, =65,8529 MW, Py, = 37,3807 MW,
Ry =104,028 MW, R, =164,1471MW, R, =82,6193 MW,

b, =17,2361 €/MWh , b, =26,8877 €/ MWh, b, =13,799 €/ MWh ,
v, = 6,4417 m*/MWh , v, =10,0488 m*/MWh , v,, =5,1572 m*/MWh ,
N, =7674,631€, N, =8593,8709 €, N,, =2026,2161 €,
V, =4265,527 m®, V, = 6809,2634 m*, V,, =925,2096 m®.

Obr. 13. VD &. 2 pre variant tpravy ¢inného vykonu VE a pomerného prirastku spotreby vody VE (ast’ 3).
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