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Specifikacia vplyvov nepriaznivo pdsobiacich na stabilitu
prevadzky ES SR a ich eliminacia

Publikacia sa zaobera vplyvmi, ktoré mézu nepriaznivo ovplyvnit' stabilitu elektrizacnej ststavy (ES)
a pripadnymi havarijnymi stavmi. Pozornost venuje aj navrhu chranenia pre zabezpecenie predchddzania
nepriaznivym stavom ES prostrednictvom implementovania zariadeni zabezpecujucich rychlu a plynula reakciu

na dynamické meniace sa podmienky.
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This publication addresses influence, that may adversely affect at the stability of the electrical system (ES)
and possible emergency situations. It also pays attention to the design of protection to ensure the prevention of
adverse EC conditions through the implementation of devices ensuring a rapid and smooth response to dynamic
changing conditions. (Specification of impacts adversely affecting at the stability of ES SR operations and

their elimination)
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I, UvoD

Neustaly rast dopytu po elektrickej energii za posledné roky ma
nasledky na elektrizaénu ststavu a doterajSie spdsoby samotného
systému riadenia a chranenia. Tieto zmeny eSte viacej ovplyviuje
podiel obnovitelnych zdrojov, ktory prenikd do
elektrizacnej ststavy, priCom tato zmena zasadne meni konvencny
koncept centralnej vyroby energie k miestnej vyrobe a spotrebe.
Integracia obnovitelnych zdrojov energie (OZE) znizuje straty pri
prenose a zvysSuje prevadzkova spol'ahlivost’, pricom vznikaji nové
problémy spojené s touto zmenou hlavne v systémoch chranenia,
riadenia a lokalizacii portich. Z tohto dovodu je potrebny neustaly
vyskum elektrizacnej sustavy priCom najperspektivnejsi rozvoj maju
do buducna prave mikro grid systémy.

Coraz VACSi

II. PLANY NA NiZKO UHLIKOVE ODVETVIE ENERGETIKY

Eurdpska komisia pripravila plan, ako znizit' emisie v oblasti
energetiky pri vyrobe elektrickej energie.

Brusel 15. december 2011 — Aby sa dosiahol ciel’ znizenia emisii o
viac ako 80 % do roku 2050, pri vyrobe energie v Eurdpe nesmu
vznikat’ takmer ziadne emisie uhlika. Odpoved’ na otazku, ako sa to da
dosiahnut’ bez narusenia zasobovania energiou
a konkurencieschopnosti, poskytuje plan v oblasti energetiky na rok
2050, ktory dnes Komisia predstavuje. Na zaklade analyzy stiboru
scenarov sa v uvedenom dokumente opisuju dosledky energetickej
sustavy bez emisii uhlika a potrebny politicky ramec. Clenské §taty by
tak mali mat’ moznost’ robit’ potrebné rozhodnutia v oblasti energetiky
a vytvorit’ stabilné podnikatel'ské prostredie pre siikromné investicie,
najmé do roku 2030 [1].

Energeticka ucinnost’ a obnovitelna energia st rozhodujice. Bez
ohl'adu na konkrétny zvoleny energeticky mix je na dosiahnutie ciel'a
v oblasti COz do roku 2050 potrebna vyssia energeticka G¢innost’ a
vyznamny rast podielu obnovitelnych energii [1].

Energeticky mix slovenskej republiky pre podiel zdrojov vyroby
a spotreby elektriny pre rok 2018 je zobrazeny na Obr. 1. Je jasne
viditelné, ze podiel OZE zdrojov na spotrebe je v SR v roku 2018
stale pomerne maly, a to okolo 15,5% [2].

Jadrové elektrarne 54,7 %

@ Tepelné elektrarne 217 %
Podiel zdrojov
na vyrobe elektriny

SR2018

@ Vodné elektrarne 14.4 %
Sinené elektrérne 2.2 %
@ Ostatné OZE0.9 %

@ Ostatné fosilne zdroje 6.1 %

Jadrové elektrarne 48,0 %
@ Tepeiné elektrarne 19.0 %

Podiel zdrojov @ Vodné elektrarne 12.7 %
na spotrebe elektriny

SR 2018

Sineéné elektrérne 2,0 %
@ Ostatné OZE0.8 %

@ Ostatné fosilne zdroje 5.3 %

@ soido vyroby elektriny 12.3 %

Obr. 1 Energeticky mix vyroby a spotreby SR 2018 [2]

Cielom tohto planu je dosiahnut’ ciele nizkych emisii uhlika do
roku 2050 a zaroven zlepsit konkurencieschopnost Europy a
bezpednost’ zdsobovania energiou. Clenské Staty uz planuji svoje
energetické stratégie do budicnosti, ale na ucely koordinicie
jednotlivych snazeni v §ir§om ramci je potrebné spojit’ sily [1].

lll. MIKRO GRID SYSTEMY

Vplyvom prenikania OZE do elektrizacnej ststavy vznika
mnozstvo problémov, pricom najperspektivnejSie do budicna
vyzerajii mikro grid systémy, ktoré mozu vyriesit' hlavné problémy
riadenia a systémov chranenia spolu s lokalizaciou portch.

KTacovou vlastnostou mikro grid systému je plynuly prechod z
ostrovnej prevadzky do prevadzky zo siete priCom sa vyuziva
schopnost’ auto kontroly v ostrovnom rezime. V pripade vzniku
poruchy v sustave, lokdlne mikro grid systétmy moézu zvysit
spolahlivost’ elektrizacnej sustavy prejdenim do ostrovného rezimu,
pretoze lokalne zdroje a OZE nadalej napajaji mikro grid systém.
Vyhody mikro grid znevyhodiuji technické problémy tykajuce sa
riadenia a ochrany mikro grid syst¢émov. Vyznamnu vyzvu v mikro
grid systémoch je navrh vhodného energetického mixu lokélnych
zdrojov energie a OZE, pri¢om spravny navrh méze pomoct’ vyriesit’
problémy s riadenim a systémom chranenia elektrizacnej sustavy.
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Obr. 2 zobrazuje porovnanie konvenénych sieti s mikro grid,
pricom systém chrdnenia aj riadenia V elektrizacnej sustave sa
spolieha na radialnu topologiu s vyrobou na jednom konci a spotrebou
na druhom konci. Jednotky OZE umiestnené v mikro grid vsak tento
tradi¢ny spdsob toku energie prepravy meni anahradza ho
obojsmernym tokom energie z dovodu umiestnenia vyroby priamo
v mieste spotreby. S uvazovanim mikro grid v8ak vznika otdzka, ako
vhodne vyvazit' energeticky mix zdrojov a zabezpeCit' pritom
optimalnost’, ahlavne ako zabezpetit dostatoéni
pruznost’ siete za vSetkych poveternostnych podmienok. To prinaSa

udrzatelnost’

noveé vyzvy pri budovani mikro grid syst¢émov a naslednom aplikovani
na stiCasntl konvenénu siet’. Pre riadenie takychto mikro grid systémov
V sucasnosti st najviac vyuzivané SCADA systémy.

IV. VETERNE ELEKTRARNE

Nepriaznivé pdsobenie integracie OZE do tradi¢nej elektrizaénej
sustavy méze vazne ovplyvnit' stabilitu celej ststavy. V najhorSom
pripade mo6ze kaskadové Sirenie poruchy spdsobit’ blackout. Z tohto
dovodu je vel'mi dolezité, aby boli vhodne umiestnené OZE, ato, ¢o
najblizSie k miestu spotreby. Ako priklad nepriaznivého vplyvu
mozeme opisat’ situaciu s veternymi elektrartiami v Nemecku, ktoré st
umiestnené na severe. V pripade zvySeného vetra z dovodu primorskej
oblasti tieto veterné elektrarne dokazu vyrobit velké mnozstvo
elektrickej energie, ¢o je dobre, ale problém nastava v tom, ako dostat’
vyrobeni energiu, ktora je na severe prevazne na juznu éast’ Nemecka,
kde je vécsia spotreba elektrickej energie. Pri pretaZovany prenosovej
sustavy astcasného topologického zapojenia problém bude
riesitelnejsi, ale stabilita bude stale ohrozena, pretoze toto velké
mnozstvo energie ma tendenciu smerovat’ tok vykonu smerom
najmensieho odporu, o znamend, ze cez menej zatazené vedenia
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okolitych Statov, ¢im vznikd problém pre tieto okolité Staty so
stabilitou ich prenosovych vedeni. V sucasnosti je tento problém
rieSeny pomocou transformatorov s fizovou regulaciou. Je to
$pecialny druh vykonového transformatora vyuzivany na riadenie toku
¢inného vykonu v prenosovej sustave. Toto zariadenie zabezpeci
stabilitu okolitych Statov, ale neriesi v§ak samotny problém. Pri¢om,
ak by sme aplikovali rovnaky priklad na mikro grid systémy, tak tento
problém by bol riesitelny, pretoze prenosova sustava by bola menej
zatazena z dovodu lokéalnej vyroby a spotreby av blizkosti tychto
veternych elektrarni je potrebné zvysit’ spotrebu napriklad postavenim
tovarni, ¢im sa zaisti rovnomernejSie zatazenie a vyrobené velké
mnozstvo elektrickej energie nebude potrebné prepravovat’ na velké
vzdialenosti. Pripadne mame moznost’ vyuZit' elektromobily, ktoré by
sa mohli v danej lokalite nabijat, pripadne ju mozeme vyuzit' pri
akumulaénych systémoch, nakladnych elektromobiloch na dialnici,
pripadne vlakovej doprave, ¢im dojde klokdlnemu vyrovnaniu
spotreby a vyroby a zaisti sa tak stabilita elektrizaénej sustavy.

V. FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNE

Obdobny priklad vieme aplikovat, ale sopaénym vplyvom na
fotovoltaické elektrarne, ktoré su, obdobne ako veterné, zavislé od
pocasia. Ak by sme uvaZovali s obdobnou situdciou, ale s variantom
nepriaznivého pocasia pre fotovoltaicku elektraren, tak lokalna zataz
bude spdsobovat’ obdobne problémy So stabilitou elektrizaénej
sGstavy, pretoZze je naopak nedostatok energie a dochadza
k deformacii kvalitativnych parametrov elektrickej energie, ¢im ddjde
opét’ k zatazeniu okolitych prenosovych ststav a zase k nestabilite
elektriza¢nej shstavy. Je to podobny problém, ako sme uviedli
pri veternych elektratiiach. Z tohto dovodu je potrebné brat’ velky
ohl’ad na spravny energeticky mix zdrojov.

Tradic¢na Struktdra energetickych sieti v minulosti, ktora v sucasnosti uz kongci:
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Obr. 2 Porovnanie mikro grid sieti a konvenénych energetickych sieti [3]
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VI. CEZHRANICNE TOKY ELEKTRINY ES SR

Pri zhodnoteni vyvazenosti energetického mixu SR v roku 2019,
ktory zobrazuje Obr. 3 apri porovnani srokom 2018, je zrejmé
zlep$enie podmienok stability elektrickej ststavy SR v roku 2019 voéi
roku 2018. V roku 2019 doslo k zvySeniu zataZenia prenosovych
vedeny na Slovensku smerovanie z Ceska do Mad’arska o 1142 GWh
a rovnako vzrastlo zataZenie prenosovych vedeny na Ukrajinu o
1155 GWh za rok 2019. Pri¢om saldo SR kleslo o 2097 GWh vo¢i

roku 2018 [4].
Poland
“NF‘LJ 3 /%\A
1\14

Czech Republic

Ukraine
§lo»ak Republnc
-
5& Huugary

| Import (GWh) 12544 13539

| Export (GWh) 8747 11839
Snldu /Balance 3797 1700

Obr. 3 Cezhrani¢né toky elektriny ES SR v roku 2019 [4]

\ Rok /Year 2018 2019 ‘

VIl. SYSTEMY CHRANENIA MIKRO GRID

Na stabilitu elektrizacnej sistavy maju rovnako vplyv aj poruchy,
ktorych kaskadové Sirenie moéze rovnako sposobit’ v najhorSom
pripade rozpad elektriza¢nej sustavy a nasledne blackout. Z tohto
dovodu je potrebné venovat’ pozornost aj spravnej parametrizacii
ochran, ktoré maji takymto kritickym stavom zabranit. Preto pri
kazdej zmene v elektrizatnej sustave, & uZ v topologii, alebo
pridanym OZE, alebo iného typu zdroja je vzdy potrebné spravit
kontrolu systému chranenia, aby v¢as zabranil takymto neziaducim
stavom a zabezpecil tak nepretrziti dodavku elektrickej energie.

Vhodnym rieSenim pre minimalizaciu vypadku st prave mikro grid
systémy, ktoré lokalne dokazu vyrobit' dostato¢né mnozstvo energie
pre lokalnu spotrebu. Pritom sa vSak vynarajii d’alSie problémy.
Dolezitym je vyber vhodného energetického mixu zdrojov vyroby
elektrickej energie, aby za kazdych okolnosti bola vyroba rovna
spotrebe. Ak si vyberieme ako priklad OZE, tak vo vécsine zdrojov,
ako su napr. batériové systémy, malé veterné elektrarne, pripadne
fotovoltaické elektrarne, si pouzité polovodiCové striedace, ktoré
upravuji kvalitativne parametre elektrickej energie na pozadovanu
kvalitu pre dany zdroj. Problém nastava v tom, ze toto zariadenie sa
sklada  z elektronickych sposobuje
skratovych pradov pre chranenie samotného striedaca, ktory okamzite
po poklese napitia reguluje skratovy prid na nominalny, ¢im vyrazne
ovplyvni doterajsi spdsob systému chranenia. Preto je vhodné dopiiat’
systém chranenia, vzajomnou komunikaciou. Kedze elektricky prad
uz v takychto schémach nemézeme vel'mi povazovat’ za najvhodnejsi
parameter pre nastavovanie systému chranenia, je vhodné prispdsobit’
nastavenia na parameter elektrického napitia, ktory V takychto
pripadoch jednozna¢nejSie lokalizuje poruchové miesto. Z tohto
dovodu je vhodne pouzivat Vtakychto mikro grid systémoch
obsahujucich aj OZE napriklad rozdielovi diferencialnu ochranu
SEL-387E, pripadne
ochrany, ktoré st vzajomne prepojené pomocou komunikaéného

suciastok, c¢o obmedzenie

smerové nadpridové ochrany a diStanéné

procesora SEL-2032. Prave z tohto doévodu je potrebny d’alsi vyskum
a vyvoj meracich metdd na presné lokalizovanie poruchového miesta.

VIIl.LOKALIZACIA MIESTA PORUCHY

Do budutcna budt mikro grid systémy obsahovat’ lokalnu riadiacu
centralu So zalohou pre pripad, ak by hlavna lokalna riadiaca centrala
zlyhala. To znamenda, Ze samotné digitilne ochrany sa budu tiez
transformovat’. Ako priklad uvedieme vlnovy princip merania, ktory
spolo¢nost’ SEL zacala zavadzat’ do svojich produktov. Tento princip
vyrazne skracuje dobu reakcie ochrany.

Ak uvazujeme systém chranenia v migro grid systémoch
zalozenom na merani napétia a pridov, tak mame dostatok informacii
o stave siete. Ako vsak efektivne spracovat’ tieto data do budicna?
Postaduje nechat’ spracovavanie takychto nameranych dat len
samotnej jednej ochrane, ktora podla nastavenych parametrov bude
rozhodovat’ o vypnuti daného vyvodu? Alebo bude na to vyhradena
nejaka lokalna stani¢na riadiaca jednotka, ktora bude spracovavat
vsetky namerané udaje z danej elektrickej stanice?

V kazdom pripade, skratové prady budu zavislé len od
energetického mixu zdrojov pouzitych v danej lokalnej mikro grid
sieti a od parametrov vedeni. Ak budeme sledovat’ parametre napitia,
tak tento parameter je menej zavisly od typu zdroja, ale je zase viac
zavisly od typu poruchy. Z toho vyplyva, ze do buducna uZz nebude
vyhladovo vel'mi pouZivané nastavenie samotnych ochran, ako
reakénej jednotky, ale ako jednotky na meranie, ktora bude riadit’
vykonovy vypina¢, pripadne vypinace pri prijati signalu z riadiacej
jednotky. Stale zakladnym problémom je to, ako dané zariadenia bud
do budlcna merat’ jednotlivé jednotky prudov a napéitia, kedZze
V suCasnosti meraju sinusovy priebeh, ktory potom pomocou
analégovo-digitdlneho  prevodnika na  signdl  spracovatelny
procesorom. Pri vzniku poruchy dochadza k deformacii sinusového
priebehu napétia a pridu a prave stymto stavom maji problémy
nadpridové ochrany pri nizkych hodnotach skratového prudu.

IX. LOKALIZACIA MIESTA PORUCHY POMOCOU
SIGNALOV PO VEDENI

Preto vyznamnejsi vplyv na lokalizaciu poruch do budtcna bude
mat komunikacia signalov pomocou uz existujiicich vedeni. Tato
metdoda nie je ovplyvnend ziadnym z predoslych
parametrov. Obr. 4 zobrazuje principidlnu schému tohto

stavov, ani

WLA1
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WL2

® > > @
WL3

® > > L

VN Y
Hlavna

Vysiela¢ | — | riadiaca | < | Prijima¢

jednotka

Obr. 4 Princip lokalizacia poruchového miesta signalom po vedeni
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jednoduchého systému. Vysiela¢ na l'avej strane vysle kratky signal
pri poklese napdtia a prijimac¢ na druhom konci vedenia ziskava dany
signal v urcitom casovom intervale. Impulz signilu bude vyslany
postupne do kazdej fazy anasledne potom bude spracovany
V prijimaci.

WL1 é Miesto poruchy
@

WL2

S
2
¥

WL3
@ > —@

N N2
o Hlavna
VysielaC | — | riadiaca | <— | Prijimac
jednotka

Obr. 5 Lokalizacia poruchového miesta pomocou signalu po vedeni

Pri vzniku preruSenia vedenia, ako zobrazuje Obr. 5 signal bude
opat’ poslani do kazdej fazy pricom signal porusené vedenia nedorazi
Kk prijima¢u a tym padom je lokalizované miesto poruchy. Takto je
mozné lokalizovat’ poruchové miesto len za podmienky, ak ddjde
k pretrhnutiu lana na danom vedeni. Teda, ak by doslo len k padu
konara na vedenie, Vtakomto pripade nebude mozné lokalizovat
poruchové miesto aani Vkablovych vyvodoch by v obdobnom
pripade pri vzniku skratu nebolo mozné lokalizovat’ miesto poruchy.

Ak by sme napriklad tento princip aplikovali na di§tan¢né ochrany,
i8lo by o ziaduce rozSirenie a vyznamné vylepSenie pdévodného
principu chranenia diStanénych ochran. Pricom stale je potrebny vyvoj
tychto metéd na lokalizaciu poruchovych miest alternativnymi
metodami, ktoré po spojeni suZ pouzivanymi, mézu doasiahnut
siaduce zlepSovanie vlastnosti. Dalou déleZitou otazkou je, po akej
vzdialenosti by mali byt nasadzované takéto lokalizacné zariadenia na
vedeniach. Pri kratich ako pét kilometrov postaéi takéto zariadenia
umiestiovat’ na zaciatok a koniec daného vedenia ako stcast’ vyzbroje
systému chranenia.

X. AUTOMATIZACIA 22KV SIETi

Takato automatizovana siet’ bola dokoncena a odskusana v roku
2015 Zapadoslovenskou distribuénou a sposobila vyrazné skratenie
Casu obnovenia prevadzky a lokalizovanie miesta poruchy. Tieto
pridané prvky zabezpeCili dostupnost’ informacii o napétiach
a prudoch a moznostiach ovladania na dialku. Vyuzili spolupracu
s firmou ELVAC, ktora vyvinula nové telemetrické jednotky RTU 7.4
aRTU7M. Tieto zariadenia maju zabudované ochranné funkcie
nadpradovej ochrany, ato skratova ochranu, nadpriidovi ochranu,
zemnt ochranu, automatické vypnutie v pripade netspe$ného cyklu
OZ. Tieto jednotky boli pouzit¢ hlavne na usekové odpinace.
Nasadenim takychto zariadeni je mozné rovnako eliminovat’ niektoré
poruchy, ktoré predovsetkym vznikaji dlhodobo degradaciou
materialu, napriklad izolacie alebo Ciastocné prierazy, pricom takyto
typ poruchy je velmi zlozité¢ lokalizovat. Jednotka komunikuje
prostrednictvom GPRS (General Packet Radio Service) so servisnym

PC a s dispecerskym pracoviskom [5]. Obr. 6 zobrazuje telemetrick(
jednotku ELVAC RTU7.4.

Obr. 6 Telemetricka jednotka ELVAC RTU7.4 [6]

XI. INDIKATOR LINETROLL R400D

LineTroll R400D sa pouziva na lokalizaciu skratovych a zemnych
poruch v distribu¢nych sietach nadzemného vedenia. LineTroll R400
je trojfazova jednotka, ktora plne pokryva rdzne konfiguracie portch,
ktoré sa mozu vyskytnit. Indikatory sti umiestnené na strategickych
miestach pozdiz linie, napriklad za odbogovacimi bodmi a
rozdelovaémi. Upeviiuje sa na stip 3-5 metrov pod vodi¢mi pomocou
skrutiek alebo remienkov. Po zisteni poruchy na linke za¢ne indikator
indikovat’ poruchu cervenym zableskom s vysokou viditelnost'ou
(trvalé poruchy). Tento blesk je mozné vidiet' do 2000 metrov pocas
noci a do 250 m za denného svetla. Nikdy nebude mozné urcit’ presnt
vzdialenost,, pretoze bude velmi individualna. Sosovku indikatora je
mozné pre optimalnu viditelnost’ oto¢it na ktorikol'vek stranu.
Indikator ma tiez samostatni indikaciu prechodnych portch a
varovania o vybiti batérie. Pri detekcii poruchy budu fungovat’ vsetky
indikatory nain$talované medzi napéjacou stanicou a poruchou.
Indikatory umiestnené za poruchou zostavaju necinné. LineTroll
R400D ma zabudovany GSM modul, ktory sa po poruche prebudi a
okamzite posle poplach do riadiaceho centra pomocou SMS. Operitor,
preto lahko identifikuje chybnt ¢ast’ poddvaca, a to bud’ zo systému
Nortroll mikro SCADA s nazvom NetTroll, alebo z hlavného systému
SCADA. Spolo¢nost’ NorTroll tiez pontka systémové rieSenia na
preposielanie alarmov viacerym prijemcom. Snimanie pristroja
LineTroll R400D funguje na principe detekcii ~ zmien
elektromagnetického pol'a pod vodi¢mi. Jednotka je uplne samostatna.
Linka by mala byt napajana najmenej 5 sekiind predtym, ako zacne
zariadenie pracovat’ (blokovanie zapinania, Cas je nastaviteny). Prad
linky by sa mal rychlo zvySovat’ nad hodnotu nastavenu pouzivatelom
(nominalna vypinacia uroven). Detekcia bude zaslana ak bude linka
bez napitia [7].
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Obr. 7 Funkcia zasielania poruchy dispegingu [7]
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Poruchovy prad spdsobi rychle zvySenie elektromagnetického
pola, na ktoré bude detektor reagovat. Je dolezité si uvedomit, ze
indikator meria elektromagnetické pole, ktoré je produktom pradu
smerujuceho do napajaca. Hodnoty vypinania pre skrat a zemné
poruchy budt, preto orientacné, ked hodnoty vychadzaju z
konfiguracie vodorovnej ¢iary s rozstupom 1,5 m a, kde je indikator
namontovany 3 m pod strednym vodi¢om, ako zobrazuje Obr. 8 [7].

-

Obr. 8 Detekcia poruchového stavu LineTroll R400D [7]

Xll. ZAVER

Problematika integracie OZE do elektrizacnej ststavy zacina
naberat’ v poslednych rokoch na vaznosti z dovodu skracujuceho sa
Casu na aplikaciu anariadeni Eurdpskej komisie. Problematika
integracie OZE aj do mikro grid systétmov ma zakladny problém
vtom, ako spravne navrhnut' energeticky mix zdrojov, ktoré budu
pouzivané v danom systéme. Z ¢oho pramenia d’alie otazky, ako
riadit’ a chranit’ takyto systém a zabezpecit' tak nepretrziti prevadzku.
Preto hlavnou tlohou ¢lanku bolo upozorit’ za stale potrebny vyskum
avyvoj v tejto oblasti. Clanok ponuka moznosti, ktorych kombinacie
moézu uzitone posluzit’ na zlepSenie lokalizacie poruchovych stavov
pri implementovani do jedného zariadenia, skracuji poruchovy &as
a prispejt k stabilite elektriza¢nej ststavy.

XIII.DISKUSIA

Vyskum a d’al$i vyvoj mikro grid systémov pontika moznosti, ako
do buducna efektivne riadit a optimalizovat’ vyrobu elektrickej
energie. S tym suvisi niekol’ko problémov, ktoré je potrebné riesit’. Ak
chceme vyuzit uz vybudovant infrastruktaru, bude potrebné
zohl'adnit’, do akej miery je vobec mozné vyuzit' aplikaciu mikro grid

do sucasnej elektrizacnej sistavy. Hlavny vplyv na systémy chranenia
ma prave topologia sistavy.
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