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Ur€enie ucinnosti fotovoltickych systémov v zavislosti od
ich konStrukcie

Tento prispevok popisuje vplyv konstrukcie a umiestnenia fotovoltickych panelov v solarnom systéme na
celkovu tc¢innost’ daného systému.
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This paper deals with the influence of photovoltaic panel construction and orientation on overall efficiency of
solar system.
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. UVOD

V ramci projektu ,,Vyskum charakteristik fotovoltaickych
komponentov pre efektivne projektovanie solarnych systémov® je
realizovany experiment s r6znymi typmi fotovoltickych panelov, ktoré
tvoria stcast’ solarnych systémov. Pre tieto ucely su k dispozicii
vzorky fotovoltickych panelov od rdznych vyrobcov, ktoré su
umiestnené a orientované v réznych smeroch.

Spolu je pre ucely experimentu instalovanych 30 fotovoltickych
panelov, kde skupina 6 panelov je konStruk¢ne umiestnenych na
polohovacich hlaviciach, d’alSie skupiny po 6 panelov st orientované
napevno v smeroch vodorovne, na juh, zapad a vychod.

Clanok popisuje vplyv orientacie fotovoltickych panelov na ich
ucinnost’ v danom solarnom systéme, kde st tieto panely inStalované.

Obr.1.  Rozmiestnenie fotovoltickych panelov

Il. FOTOVOLTICKE PANELY A KOMPONENTY A ICH
UMIESTNENIE

Pre experimentalne Gcely boli do laboratoria vybrané fotovoltické
komponenty a panely (Obr. 1 a 2) od tychto vyrobcov Nova, Sanyo,
Solarsys a Trina.

Od uvedenych vyrobcov fotovoltickych panelov si pouzité
jednotlivé modely fotovoltickych komponentov:

e panel PV Solarsys PM245-BB s monokrystalickou
technoldgiou vyroby a poétom buniek 60, vykonom 245W,
instalovanych je 10 kusov panelov,

e Thinfilm Nova T-series 80W, s technoldgiou vyroby
fotovoltickych buniek thinfilm, vykon jednotlivych panelov
je 80W, pocet kusov instalovanych panelov je 5,

e Sanyo HIT214, s hybridnou technoldgiou vyroby panelov,
vykonom 214W, 5 kusov instalovanych panelov,

e  Trina TSM-PC05 235W, s vykonom 235W, bolo osadenych Obr.2.  Rozmiestnenie fotovoltickjch panelov
10 kusov panelov, polykrystalicka technoldgia vyroby
panelov.

Kazdy zjednotlivych modelov fotovoltickych panelov bol
umiestneny konstrukéne tak, aby asponi jeden modul bol orientovany
v smeroch juh, zapad, vychod, vodorovna orientacia (Obr. 3)
a osadenie s polohovacim zariadenim — trackerom (Obr. 4).
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Obr. 3. Orientacia fotovoltickych panelov v smeroch juh, vychod, zapad

a vodorovne

Obr. 4.

Instalacia fotovoltickych panelov pomocou polohovacieho
zariadenia — trackera

Solar Tracking System — polohovacie zariadenie asystém je
zariadenie urcené na zmenu orientacie fotovoltického panelu smerom
k aktualnej polohe slnka pocas dna. V praxi sa pouzivaji jednoosové
alebo dvojosové polohovacie zariadenia z dovodu dosiahnutia o
najpresnej$ej zmeny polohy panelu.

Il. SNIMANE VELICINY FOTOVOLTICKYCH PANELOV

Na jednotlivych fotovoltickych paneloch kontinualne prebieha
meranie teploty, napétia a na vybranych paneloch aj meranie vykonu
(panely vyrobcu Sanyo) pomocou pyranometra. Namerané parametre
st koncentratorom sustredované do jedného suboru uloZeného na
serveri.

Udaje sa  kontinudlne
k dispozicii na zobrazenie priebehu jednotlivych veli¢in pocas celého
vybraného dia v grafickej podobe. Grafické rozhranie pre zobrazenie
archivovanych tdajov umoZziuje vybrat’ pre zobrazenie zaroven viac
priebehov parametrov z volne volitelnych panelov pre porovnanie
priebehov v zavislosti od typu panelu — vyrobcu, pouzitej technologie

zaznamenavané, archivované asu

vyroby ako aj konstrukéného umiestnenie a polohy.

IV. SPRACOVANIE UDAJOV MERANYCH VELICIN

Vzhladom na mnozstvo zaznamenanych tdajov su tieto pri
zobrazovani v grafickej podobe systémom podvzorkované alebo je
pouzita metdda spriemerovania.

TABULKA I
Hodnoty teploty na paneloch Sanyo diia 2. augusta 2014 v °C

parameter TEPLOTA
00h 01h 02h 03h 04h OSh 06h O7h 08h 09h 10h 11h 12h 13h 14k 15h 16h 17h 18k 19h 20h 21h 22k 23h

tachor 2517 2647 2609 25.56 2506 2506 2617 292 3013 3225 3566 3877 4089 4068 4713 5268 489 3524 3069 3186 2864 27 2616 2542

w:m“e 2668 26,44 2596 25,25 24.95 25,87 2787 34,37 39.26 4517 4656 482 43.86 4024 412 40.68 45.75 3569 3151 3105 2917 2722 2629 25.22
slzm 3119 3118 3038 29.54 20.45 29.28 3026 4192 47.75 5179 5494 5774 55.19 5532 44.84 46.06 49.83 3033 3522 3373 331 3146 3039 296

vs;"'h:d 2633 25.93 2562 25.28 25.06 24.87 2545 2379 2834 318 3295 38.27 42.66 4159 49.09 5164 49.05 35 303 3144 281 2649 2564 252

Sanyojuh 2576 25.44 2516 2417 23.66 236 25.25 20,82 36.01 4433 45.14 4287 43.43 4592 4477 457 4512 3401 2046 20.53 27.21 2582 249 23.94

paramater TEPLOTA

Obr.5.  Priebeh teploty na paneloch Sanyo dia 2. augusta 2014 v °C

TABULKA Il
Hodnoty napétia na paneloch Sanyo dia 2. augusta 2014 vo Voltoch

parameter Napétie
00h 01h 02h 02h 04h 05h 06h O07h 08h 0%h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h
0 0 0 0031611703 2934 3693 39.17 3816 34.11 2564 1439 539 535 4.11 083 137 0.5 0.03 o 0
002107 257 329 35 381 1036 20.04 29.56 37.57 40.87 41.54 8.07 1.24 263 0.63 0.04 (U]
002079 219 29 297 293 286 287 305 541 13.55 21.7 4.62 065 193 0.49 0.03 0
002113 318 27333339 33.04 2741 1856 8.4 384 349 4.4 282051 099037002 0

002088 244 313 329 341 585 1371 2168 2706 262 24.73 457 084 1.14 0.71 004

parameter Napitie

Obr.6.  Priebeh napitia na paneloch Sanyo diia 2. augusta 2014 vo Voltoch

TABULKA Tl
Hodnoty vykonu na paneloch Sanyo dia 2. augusta

parameter Vykon
00h 01h 02h 03h 04h 05h 06h 07h 08h 0%h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h

toachey 002002002002 002 048 288 485 616 6.79 661 581 46 301 16 123 076 0.15 026 0.11 0.03 002 0.02 002
racker

SaYO 030,03 0.03 0.03 0.03 0.26 057 0.76 091 1.13 218 362 506 6.21 692 7.21 148 0.35 061 0.4 0.05 003 0.03 003
vodorovne
SIZE 0.04 0.05 0.05 0.05 0.05 015 038 0.47 0.5 05 054 06 0.73 138 261 401 0.71 012 0.17 0.58 0.08 0.05 0.04 0.04

S‘am 0.02 0.02 0.02 002 002 016 041 3.88 52 5.18 437 3.63 183 091 0.71 079 0.41 0.1 0.17 0.07 0.02 0.02 0.02 0.02
vy

Sanyo juh 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02 0.17 038 0.56 0.7 0.85 1.38 2.46 354 4.34 4.72 4.66 0.79 0.15 0.19 0.18 0.04 0.03 0.03 0.03

parameter Vjkon

Obr.7.  Priebeh vykonu na paneloch Sanyo diia 2. augusta 2014

V. ZAVER

V spolo¢nom laboratériu  fotovoltiky boli v ramci projektu
,Vyskum charakteristik fotovoltaickych komponentov pre efektivne
projektovanie solarnych systémov* osadené fotovoltické panely od

roznych  vyrobcov ardozne modely sodlisnymi technickymi
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parametrami anajmd roznou technologiou vyroby fotovoltickych
panelov.

Zostava 30 fotovoltickych panelov je pouZzita v experimentoch
a meraniach orientovanych na vyskum a zhodnotenie ucinnosti
fotovoltickych panelov v zavislosti od pouzitej technologie vyroby
panelu ako aj v zavislosti od kon$trukcie osadenia jednotlivych
panelov - statickych, orientovanych rdznymi alebo
polohovatel'nych pomocou polohovacieho zariadenia.

Najvy$siu GCinnost’ v zavislosti od orientacie a polohovacej
moznosti panelu poskytuje panel, ktory sleduje polohu slnka pocas
dha pomocou polohovacieho =zariadenia — Ostatné
fotovoltické panely, ktoré boli staticky umiestnené v uréitom smere

smermi

trackera.

vykazuju niz§iu uginnost’ pri rovnakom vyrobcovi panelu, pri rovnakej
technologii vyroby panelu.

Pri paneli orientovanom vo vodorovnom smere bola tato u¢innost’
niz8ia priemerne o 16%, pri paneli orientovanom na zapad bola nizsia
0 60%, pri orientacii panelu na vychod bola u¢innost’ nizsia o 40%
a pri orientacii panelu juznym smerom bola nizsia o asi 0 50% oproti
panelu s polohovacim zariadenim.
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