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Spolupraca obnovitelnych zdrojov energie

Predmetny ¢lanok je zamerany na postidenie mozZnosti spoluprace obnovitenych zdrojov elektrickej energie v konkrétnej
lokalite, kde cielom je navrhnit’ hybridny systém na baze tychto zdrojov. Hlavni &ast’ prispevku tvori postdenie moznosti
spoluprace dvoch najpouzivanejSich obnovitelnych zdrojov elektrickej energie na Slovensku, konkrétne fotovoltickych
elektrarni a bioplynovych stanic. Bola zadefinovana lokalita, v ktorej moznosti Spoluprace obnovitelnych zdrojov boli
posudzované, pri¢om cielom bolo vyuzit celkové mnoZstvo vyrobenej elektrickej energie v mieste jej vyroby. Za tymto
ucelom bol v posudzovanej lokalite navrhnuty sposob spoluprace medzi fotovoltickymi elektrarfiami a bioplynovymi stanicami
s vyuzitim akumulacie vo forme vodika. Nasledne bol vytvoreny model zvolenej lokality a navrhnutého hybridného systému v
programe Matlab/Simulink spolu s prislusnym riadenim.. Zaroveti si prezentované vysledky simulacii pre rozne podiely
vyroby elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov na celkovej spotrebe skimanej lokality. V zavere su zhrnuté vysledky
simulacii a zhodnotenie problému, na ktory sa uvedeny prispevok zameriava.
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I. UvoD

Obnovitel'né zdroje elektrickej energie su Coraz viac pouzivanym
pojmom v oblasti elektroenergetiky. Celosvetovy trend, ktorym sa
ubera elektroenergetika v oblasti vyroby elektrickej energie naznacuje,
ze obnovitelné zdroje elektrickej energie budu aj nad’alej Casto
sklofiovanym pojmom. Mnozstvo elektrickej energie ziskanej z
obnovitelnych zdrojov energie narastd, a je v zaujme trvalo
udrzatelného rozvoja aby tento ndrast pokracoval. Niektoré
obnovitel'né zdroje energie su vSak svojim charakterom prevadzky
odlisné od konvenénych zdrojov. S tym vznikaji problémy pri udrzani
vykonovej bilancie medzi vyrobu a spotrebou elektrickej energie.
Slovenska republika sa zaviazala zvysit' vyrobu elektrickej energie
z obnovitel'nych zdrojov, pri¢om ciel’ pre rok 2020 je vyrabat' 24%
elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov. To malo V poslednych
rokoch za nasledok nérast instalovaného vykonu zo zdrojov ako
fotovoltické elektrarne a elektrarne na biomasu a bioplyn [1].

Spoloc¢nost’ Slovenska elektrizacna prenosova stistava si nechala v
roku 2011 vypracovat’ Stadiu ,Postidenie vplyvu obnovitelnych
zdrojov elektriny prevadzkovanych na uzemi SR na elektrizaénu
sustavu SR*. Stidia bola zameran4 na postdenie vplyvu budovania
novych fotovoltickych a veternych elektrarni na prenosovu sustavu
Slovenskej republiky. V S§tudii bolo zistené, Ze navySenie
instalovaného vykonu fotovoltickych elektrarni, a teda aj navySenie
vyroby elektrickej energie z tychto elektrarni je technicky mozné po
navySeni objemu podpornych sluzieb. Po zohladneni skusenosti z
prevadzky elektrizacnej ststavy, a taktiez zohl'adnenia ekonomickych
moznosti bolo zistené, ze mézu nastat’ pripady, kedy nebude mozné
zabezpecit' dostatoény objem podpornych sluzieb. Teda dalSie
budovanie tychto zdrojov je mozné len vtedy, ked’ bude zabezpeceny
export tejto energiec do inych elektrizatnych sustav, ¢o v Case
vypracovania §tudie nebolo mozné [2].

Na tato Studiu zareagovali vSetci prevadzkovatelia distribu¢nych
spolo¢nosti na Slovensku, a zaviedli takzvany stop stav. V praxi to
znamena ze prevadzkovatelia distribuénych sustav zaviedli od konca
roka 2013 obmedzenie na pripajanie novych zdrojov s inStalovanym
vykonom nad 10 kW, ¢ize nebudu vybavovat’ Ziadosti o pripojenie
takéhoto zdroja do distribu¢nej sustavy. Tento stav eSte stale trva aj
v sti¢asnosti [3].

Il. NAVRH RIESENIA SPOLUPRACE OBNOVITELNYCH
ZDROJOV

Spotreba elektrickej energie sa v ¢ase meni a ak je v nejakom
momente vyroba vicSia ako spotreba, tak je potrebné obmedzit
vyrobu, na ¢o slizi reguldcia Cinného vykonu. Okrem reguldcie
¢inného vykonu je moZznost' vyrobenu energiu uskladnit, a pouzit
neskor v pripade vécsej spotreby, respektive nizSej vyroby. Tato
moznost’ sa dostdva do popredia hlavne s narastajicim podielom
vyroby z neregulovatelnych obnovitelnych zdrojov. Elektricka
energiu mozno skladovat’ priamo len vo vel'mi obmedzenej miere.
Preto vacsinou za ucelom skladovania elektrickej energie je potrebné
ju pretransformovat’ na iny druh energie.

Na postdenie moZnosti spoluprace obnovitelnych zdrojov bola
zvolena distribu¢na siet’ S menovitym napétim 22 kV, ktora je urena
na napdjanic menSich rezidenénych lokalit prostrednictvom
distribuénych transformatorov 22/0,4 kV. Tato napatova uroven bola
vybrana z dovodu, ze vicSina decentralizovanych obnovitelnych
zdrojov elektrickej energie, ktoré boli insStalované v poslednych
rokoch, je pripojend prave do tejto napdtovej trovne. Za zdroje
elektrickej energie vo zvolenej lokalite je mozné povazovat
nadradent vonkajSiu siet’ 110 kV a pripojené obnovitené zdroje.
Konkrétne sa jedna o bioplynova stanicu s inStalovanym vykonom
0,998 MW a fotovolticka elektraren s instalovanym vykonom 0,997
MW. V zavislosti od pripojenych obnovitelnych zdrojov energie
v danej lokalite prichadzaju do tivahy rdzne spdsoby ich vzajomnej
spoluprace a koordinacie tak, aby bola energia vyuzivana lokalne
v kazdom cCase. Predpoklada sa, ze pri zvySeni instalované¢ho vykonu
vo fotovoltickych elektrarfiach vznikne v pripade $pickovej vyroby v
danej lokalite pripad, kedy bude spotreba elektrickej energie mensia,
ako je vyroba v tychto elektrariach. To spdsobi prebytok energie v
danej lokalite, a dojde k spiatnému toku vykonu do elektrickej siete s
vysSou napitovou Uroviiou. Ked’ze cielom navrhnutého systému je
spotrebovat’ vyrobenu elektricku energiu lokalne, pokryt’ ¢o najvacsiu
Cast’ spotreby danej lokality elektrickou energiou z obnovite'nych
zdrojov a shcasne zamedzit' spidtnému toku vykonu do nadradenej
sustavy, su tymto cielom prisposobené uvazované moznosti
spoluprace obnovitelnych zdrojov. Jedna sa o obmedzenie vyroby
niektorého z obnovitelnych zdrojov v lokalite, akumulaciu energie
v ¢asoch jej prebytku alebo kombinacie tychto variantov.



ELEKTROENERGETIKA, Vol. 11, No. 1, 2018 12

Vzhl'adom na typy obnovitelnych zdrojov v skiimanej lokalite a
charakter zataze bola ako spdsob spoluprice zvolend kombindcia
obmedzovania vyroby z bioplynovej stanice a akumulacie elektrickej
energie. Akumuldcia bola zvolend ako najvhodnejsia z hladiska
maximalizacie podielu elektrickej energie vyrabanej z lokalnych
obnovitelnych zdrojov elektrickej energie, k elektrickej energii
odoberanej z vonkajSej siete VVN. Ako sposob akumulacie bola
zvolend akumuldcie vo forme vodika. Nejednd sa o doposial
hromadne vyuzivany sposob akumulacie, avSak existuje mnozstvo
projektov skiimajucich tito moznost' akumulacie. Tento spdsob bol
zvoleny kvoli pritomnosti kogeneracnej jednotky v predmetnej
lokalite, ktord je schopna do ur¢itého mnozstva spalovat ziskany
vodik. Takto sta¢i inStalovat’ zariadenie na ziskavanie vodika,
takzvany elektrolyzér, a odpada nutnost’ instalovat’ d’alSie zariadenie
na spdtni premenu vodika na elektrickii energiu. Kombinacia
s obmedzovanim vyroby z bioplynovej stanice bola zvolena z dévodu
aby nedochddzalo k akumulacii vodika a sacasne k prevadzke
regulovatelného ¢o je neefektivne.
Kombinaciou tychto variantov bolo vytvorené riadenie hybridného

zdroja na plny vykon,

systému.
Il. NAVRH SYSTEMU

Konkrétny hybridny systém nebol navrhnuty ako samostatny, ale
ako systém spolupracujtici s vonkajSou sietou. RieSenie, kde systém
spolupracuje s vonkajSou siet'ou je podstatne jednoduchsie na navrh,
ked’ze nemusi byt 100 % spotreby pokrytej z lokalnych zdrojov.
Sucasne sa vyuzivaji vyhody pripojenia vonkajsej siete, kde pri
zmenach tokov vykon nedochadza k tak vyraznym prechodovym
dejom, ako keby systém pracoval samostatne. Navrhnuty systém
obsahuje  fotovoltické elektrarne ako  nepredikovatelné a
neregulovatelné zdroje elektrickej energie. Okrem toho obsahuje
systém aj bioplynovl stanicu ako Ciastocné regulovatelny zdroj
elektrickej energie. VaicSina bioplynovych stanic na Slovensku
obsahuje kogenera¢nu jednotku, ktora je schopnd dodavat cinny
vykon len v rozmedzi od polovice az do plného instalovaného vykonu.
Na zaklade vlastnosti spominanych zdrojov a za ucelom dosiahnutia
definovanych cielov bolo do hybridného
zallenenie zariadenia na akumulaciu prebyto¢nej elektrickej energie z
obnovitelnych zdrojov a to vo forme vodika. Na to sluzi PEM
elektrolyzér. Cielom tohto on-grid hybridného systému je, aby pri
nadmernej vyrobe z rozptylenych obnovitelnych  zdrojov
nedochadzalo k spitnému toku elektrickej energie do nadradenej siete
Snapatim 110 kV, ale aby bola energia spotrebovana lokalne
v distribu¢nej sieti 22 kV. V predlozenom prispevku su navrhnuté dva
sposoby spoluprace obnovitelnych zdrojov. V prvom spdsobe sa
uvazuje iba s jednou, existujiicou bioplynovou stanicou. V druhom
sposobe je uvazované s pridanim dalSej bioplynovej stanice s

systému navrhnuté

rovnakymi technickymi parametrami.

Vstupnym udajom je ¢inny vykon P_mer, ktory je merany v
elektrickej stanici, na sekundarnej strane VVN/VN transformatora,
ktorym je predmetnd lokalita spojena s nadradenou distribu¢nou
sietou. Daldie vstupné udaje predstavujui ¢inny vykon odoberany zo
siete pomocou elektrolyzéra P_PEM, <¢inny vykon dodéavany
bioplynovou stanicou do siete P_BPS a inStalovany vykon
kogeneracnej jednotky Pn. Vystupmi st vypocitané vykony P_BPS a
P_PEM, &o st ¢inné vykony, ktoré ma v d’alsom kroku bioplynova
stanica dodavat’ do siete, respektive elektrolyzér odoberat’ zo siete.
Aby sa zamedzilo spidtnému toku vykonu, tak v prvom kroku
dochadza k obmedzovaniu vyroby z bioplynovej stanice. Ak tento

Zatiatok
:Vatup P_mer, P_PEM, P_BPS, Pn :

P_BPS=05"Pn
Ano

| P_BPS = P_BPS+ P_mer ‘ ‘

P_BPS=0 ‘

| P_PEM =0 ‘ ‘ P_PEM = P_PEM - P_mer ‘

| I

Vystup: P_BPS, P_PEM

Vystup: P_BPS, P_PEM

P_mer=0,51*Pn2
Ano

| P_BPS=05"Pn ‘

F_BPS=0 ‘

P_BPS = P_BPS+ P_mer

| P_PEM=0 ‘ P_PEM = P_PEM - P_mer ‘
Vystup: P_BPS, P_PEM Vjstup: P_BPS, P_PEM Vjstup: P_BPS, P_PEM

Obrazok 1. Vyvojovy diagram riadenia hybridného systému s jednou
bioplynovou stanicou
krok nepostacuje a v predmetnej lokalite vznikd nadbytok cinného
vykonu, pristapi sa k druhému kroku, a to k vyrobe vodika a jeho
akumulécii v zasobniku. Pri zaniknuti prebytku ¢inného vykonu v
skimanej lokalite sa najprv prestane vyrabat vodik, apri d’alSom
poklese vyrabaného vykonu nasledne ddjde k nabehu vyroby ¢inného

vykon z bioplynovej stanice.

V druhom spésobe je uvazované s inStalovanim d’alSej bioplynovej
stanice. Tomu je prispésobeny aj vyvojovy diagram riadenia
hybridného systému, ktory je zobrazeny na Obr. 20brazok 2. Obrazok
2. Rovnako ako v predchadzajucom pripade, vstupnym udajom je
merany ¢inny vykon odoberany alebo doddvany do nadradenej siete
P_mer. Okrem neho su vstupnymi udajmi ¢inné vykony dodavané do
siete prvou a druhou bioplynovou stanicou, P_BPS1 respektive
P_BPS2. Dalsimi vstupnymi udajmi sa idaje o initalovanom vykone
jednotlivych bioplynovych stanic a to Pnl a Pn2. Okrem tychto
udajov vstupuje do riadiacej logiky systému podobne ako
Vv predchadzajicom pripade sposobe aj tidaj o odbere ¢inného vykonu
elektrolyzérom P_PEM. Vystupmi si vypocitané c¢inné vykony
P_BPS1 a P_BPS2, ktoré maju bioplynové stanice dodavat’ a ¢inny
vykon P_PEM, ktory ma elektrolyzér odoberat’ zo siete. Pri tomto
sposobe v prvom kroku dojde k obmedzovaniu vyroby oboch
bioplynovych stanic sucasne, pricom regulacia je rovnomerne
rozdelena medzi obe bioplynové stanice. To sa deje az do dosiahnutia
minimalneho mozného vykonu, ktory méze bioplynova stanica ¢. 2
vyrabat’. Nasledne dojde k uplnému obmedzeniu jej vyroby a nasledne
pokracuje v znizovani vyroby len prva bioplynova stanica. Ak aj ta
dosiahne minimum mozného vyrabaného vykonu, dojde k jej iplnému
obmedzeniu. Posledny krok je opét’ rovnaky ako v predchadzajicom
sposobe, a to akumulacia
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Vstup: P_mer , P_PEM, P_BPS1
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Obrazok 2. Vyvojovy diagram riadenia hybridného systému s dvomi
bioplynovymi stanicami
energie vo forme vodika jeho vyrobou. Rovnako pri zaniknuti
prebytku ¢inného vykonu v danej lokalite d6jde najprv k znizeniu jeho
odberu pomocou elektrolyzéra a nasledne dojde k postupnému
zvySovaniu vyroby najprv z prvej bioplynovej stanice a nakoniec aj z
oboch bioplynovych stanic sucasne.

IV. MODELOVANIE A SIMULACIA NAVRHNUTEHO
SYSTEMU

Ako prostriedok na modelovanie a simulaciu spoluprace
obnovitel'nych zdrojov bol zvoleny program MATLAB, respektive
jeho nadstavba Simulink. Simulované boli viaceré varianty s roznym
podielom elektrickej energie vyrobenej z obnovitelnych zdrojov

k spotrebe elektrickej energie v danej lokalite. Vychodiskovym
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datum [den.mesiac.rok]

Obrazok 3. Ro¢ny diagram zat'azenia predmetnej lokality

stavom pre modelovanie bol sicasny stav vo zvolenej lokalite
s jednou bioplynovou stanicou a jednou fotovoltickou elektrariou.

Celkova spotreba elektrickej energie za kalendarny rok predstavuje
33 938,55 MWh. Z toho v stcasnosti 877,92 MWh predstavuje
elektrickll energiu dodant fotovoltickou elektrariiou, ¢o je priblizne
len 2,59 % z celkovej spotreby elektrickej energie v danej lokalite.
Bioplynova stanica v sudasnosti dodd za kalendarny rok 7962,91
MWh, ¢o predstavuje 23,46 % z celkovej spotreby elektrickej energie
v danej lokalite.

V dalsich simulaciach boli pridavané d’alSie fotovoltické elektrarne
do predmetnej lokality. Za i¢elom posudenia vplyvu zvySenia vyroby
z nepredikovatelnych ~ zdrojov  nebola  vtychto  pripadoch
implementovana logika hybridného systému. Ako priklad je mozné
uviest scenar, kde bol pitnasobne zvySeny instalovany vykon
fotovoltickych elektrarni. Na Obrazok 3 je vykon odoberany
z nadradenej distribucnej siete, respektive dodavany do nadradenej
distribuénej siete vykresleny modrou farbou. Suméar vykonov zo
vsetkych zdrojov v presetrovanej lokalite je vykresleny Cervenou
farbou. Z grafu vyplyva, Ze v ur¢itych ¢asoch pocas roka dochadza

k spdtnému toku do nadradene;j ststavy.
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Obrazok 3. Ro¢ny diagram zat'aZenia a vyroby v predmetnej lokalite
V  dalSom scenari bolo zvySenie vyroby z
nepredikovatelnych zdrojov uvedené v predchadzajiicom pripade,
avSak bol pridany akumulacny systém S predstavenym riadenim. Ten
okrem zdrojov elektrickej energic obsahuje PEM elektrolyzér
a zasobnik vodika za i¢elom akumulacie elektrickej energie.

zachované
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datum [defn.mesiac.]

Obrazok 4. Tyzdenny diagram zat'aZenia a vyroby

Na Obrazok 4 je mozné pozorovat’ toky vykonov v distribu¢nej
sieti v stilade s navrhnutym riadenim. Na tomto obrazku su zobrazené
priebehy rovnakych vykonov ako na obr. 4, ale kvoli prehladnosti bol
znazorneny iba tyzdenny diagram. Je mozné vidiet, Ze navrhnutym
systémom riadenia (regulacia bioplynovej stanice a riadene uloziska)
a zaClenenim akumulaéného zariadenia do systému nedochadzalo
v kritickych ¢asoch k spdtnému toku vykonu. Odpovedajicu ¢innost’
jednotlivych ¢asti systému je mozné pozorovat’ na Obr. 6, kde je v
Casti a) zobrazeny tyzdenny diagram vyroby zo vSetkych
fotovoltickych elektrarni v predmetnej lokalite. V Casti b) je tyzdenny
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TABULKA I
Vysledky podielov vyrobenej elektrickej energie na spotrebe

Podiel OZE Podiel FVE Podiel BPS na
MnoZstvo OZE na spotrebe na spotrebe be 9
[%] [%] spotrebe [%]

1 FVE, 1 BPS 26,05 2,59 23,46
T : 2 FVE, 1 BPS 28,64 5,17 23,46
datum ‘:‘;ﬁ-”‘“‘“l 3FVE, 1BPS 32,22 7,76 24,46

4 FVE, 1BPS 34,63 10,35 24,28
5 FVE, 1 BPS 36,55 12,92 23,63
6 FVE, 1 BPS 38,25 15,44 22,81
7 FVE, 1 BPS 39,96 17,85 22,11
8 FVE, 1 BPS 41,61 20,17 21,44
= S5 . - " 3FVE, 2 BPS 56,23 7,74 48,49

dam gy mestacl 7FVE, 2 BPS 60,99 17,83 43,16
8 FVE, 2 BPS 62,03 20,14 41,89

TABULKA 1
Vysledky mnozstva paliv

Spotreba

it elektrickej Ziskany vodik USetreny
16. 26 6. 8, 6. b L0749 energie v PEM [m?] metan [m®]
datum l]der"meswac, [MWh]

1FVE, 1BPS 0,00 0,00 0,00
2 FVE, 1BPS 0,00 0,00 0,00
3 FVE, 1BPS 0,00 0,00 0,00
4 FVE, 1 BPS 0,31 58,02 18,45
‘ \ 5FVE, 1 BPS 23,61 4370,29 1389,45
6. 26 36 . s 6 FVE, 1 BPS 158,01 29259,00 9302,36
datum [defi.mesiac.]
d) 7 FVE, 1BPS 439,74 81429,26 25888,94

Obrazok 5. Tyzdenné priebehy vyroby elektrickej energie z fotovoltickych 8 FVE, 1 BPS 830,06 153710,78 48869 54
elektrarni, bioplynovej elektrarne, priebeh spotreby PEM elektrolyzéra a
priebeh naplnenia zisobnika 3FVE, 2BPS 0,00 0,00 0,00

objem [m3]

diagram vyroby z bioplynovej stanice. Na fiom je mozné pozorovat 7FVE, 2BPS 439,74 81430,03 25889,19
regulaciu ¢inného vykonu bioplynovej stanice v zavislosti od 8 FVE, 2 BPS 830,05 153709,83 48869,23
meraného ¢inného vykonu v elektrickej stanici. V Casti c) je
zobrazeny tyzdenny diagram odberu elektrickej energie PEM
elektrolyzéra. V poslednej Casti d) je zobrazena uroven naplnenia
zasobnika s vodikom v priebehu jedného tyzdna, kde je mozné Max.
pozorovat’ kedy dochadzalo k vyrobe a kedy k spotrebe vodika. Usetreny o d(')\gi:;nv mnozstvo
V dalSich simuldciach boli simulované scendre spocivajice MnoZstvo OZE metin vykon PEM vodika v
v kombinaciach ~ rozneho  poétu  fotovoltickych  elektrarni (%] ZAsobiiku

[kw] 3
[m7]
a bioplynovych stanic. Vysledky st uvedené v Tabul'kach I-1V. 1 FVE. 1 BPS 0.0000 0.00 00

Tabulka IV
Vysledky mnozstva paliv

TABUCKAT 2 FVE, 1BPS 0,0000 0,00 0,0
Vysledky energetickych bilancii
3 FVE, 1BPS 0,0000 0,00 0,0

El. El = 4 FVE, 1 BPS 0,0009 468,84 20,6
energia energia | encrgia 5 FVE, 1BPS 0,0691 1368,82 4192

z OZE z FVE z BPS
[MWh] [MWh] [MWh] 6 FVE, 1 BPS 0,4768 2274,38 1165,4

El. energia
MnozZstvo OZE 0 siete
[MWh]

1FVE, 1BPS 25097,72 8840,83 877,92 7962,91 7 FVE, 1 BPS 1,3571 3135,20 3468,2
2 FVE, 1 BPS 24219,50 9718,81 1755,98 7962,83 8 FVE, 1 BPS 2,6103 4008,35 18011,0
3 FVE, 1 BPS 23009,20 10936,85 2633,75 8303,09 3 FVE, 2 BPS 0,0000 0,00 0,0
4 FVE, 1 BPS 22200,80 11759,88 3513,29 8246,60 7 FVE, 2 BPS 0,6935 3135,20 3530,3
5FVE, 1 BPS 21568,98 12425,24 4393,14 8032,11 8 FVE, 2 BPS 1,3331 4008,30 18595,9
6 FVE, 1 BPS 21085,38 13061,72 5273,21 7788,51 :
7FVE,1BPS | 2068340 | 1376354 614893 | 761462 V. ZAVER

8 FVE, 1BPS 20354,78 14506,35 7033,14 747321 Hybridné systémy sa v oblasti elektroenergetiky coraz viac
3FVE, 2BPS 14893,52 19135,74 263375 | 16501,98 | dostavaju do popredia. Z vysledkov simulacii je zrejmé, ze ak by bol
7 FVE, 2 BPS 13467,22 21050,90 6148,93 14901,98 zvySeny podiel elektrickej energie vyrobenej z fotovoltickych
8 FVE, 2 BPS 13264,64 21665,59 7033,14 14632,45 elektrarni na celkovej spotrebe elektrickej energie v lokalite nad
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hranicu priblizne 5,2 %, nastali by problémy so spdtnym tokom
¢inného vykonu do nadradenej distribu¢nej siete. Simulacie v podstate
potvrdili vysledky Stadie, na zéklade ktorej sa prevadzkovatelia
distribu¢nych sustav rozhodli nepripajat’ zdroje s inStalovanym
vykonom nad 10 kW do svojich sieti. Ako vSak ukazuju vysledky
simulacii, problém spojeny so spatnym vykonom je mozné riesit’.

Kedze systétm bol navrhnuty ako kombindcia regulovania
bioplynovej stanice, respektive stanic, a akumulacie, ukazuje sa, Ze
Ciastoné navysenie vyroby elektrickej energie z nepredikovatelnych
obnovitelnych zdrojov sa da riesit aj bez akumulacie. Vysledky
ukazuju, ze v danej lokalite mézu byt’ inStalované az tri fotovoltické
elektrarne s instalovanym vykonom 0,998 MW. Moéze sa tak
dosiahnut’ 7,76 % podiel elektrickej energie vyrobenej z tychto
elektrarni na celkovej spotrebe v danej lokalite. Celkovy podiel
elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov tak moéze dosiahnut’ az
32,22% podiel s jednou bioplynovou stanicou, alebo az 56,23% podiel
s dvoma bioplynovymi stanicami. Vyhodou takéhoto rieSenia je
eliminovanie nakladov na vystavbu a prevadzku akumulacného
zariadenia.

Aj ked’ najcastejSim sposobom rieSenia problémov spojenych s
nepredikovate'nymi obnovitelnymi zdrojmi je akumulacia, stale je jej
podstatnou nevyhodou vysoka cena. Avsak, predlozeny prispevok
poukazuje aj na to, ze v scasnosti sa nachadza Cast’ instalovanych
zdrojov v ststave vo forme bioplynovych stanic, ktoré st schopné
vykonavat’ regulaciu, len sa tato ich schopnost’ nevyuziva. Je to z
dovodu rozptylenia uvedenych zdrojov po celej stistave a ich nizkeho
inStalovaného vykonu. Preto je zlozité vSetky predmetné zdroje
obsiahnut’ do logiky riadenia ¢inného vykonu pre celi elektrizacnu
sustavu. Je tu vSak moznost vyuzit hybridné systémy a zapojit
bioplynové stanice do regulacie vykonov iba na lokalnej trovni. Tym
je mozné dosiahnut’ zvySenie vyroby z obnovitelnych zdrojov aj bez
akumulécie.

Kogeneracné jednotky sa zvyknti okrem vyroby elektrickej energie
pouzivat’ aj na vykurovanie. Z vysledkov simulécii je zrejmé, ze k ich
obmedzovaniu vyroby dochadza len pocas letnych dni, a teda je
mozné predpokladat’, Ze obmedzenie ich vyroby nebude mat’ vplyv na
ich d’alSiu funkciu, ktorou je vykurovanie.

S uvazovanim akumulacie je mozné zvySovat' podiel elektrickej
energie z obnovitelnych zdrojov na ovela vyssiu troven. AvSak ani
pri osemnasobne vdc¢Som inStalovanom vykone fotovoltickych
elektrarni nez ma bioplynova stanica, nedokazu vyrobit viac
elektrickej energie ako tato bioplynova stanica. To poukazuje na fakt,
ze bioplynové stanice ako zdroj elektrickej energie maji ovela lepsiu
vyuzitelnost’ nez fotovoltické elektrarne, inStalované v naSom regione.

Vzhl'adom na to, ze cielom uvedeného prispevku bolo navrhnut’
hybridny systém spolupracujuci s vonkajSou sietou, nebola logika
riadenia jednotlivych zdrojov a akumulanych zariadeni navrhnutd

tak, aby bol systém schopny prevadzky samostatne. Zvycajne,
akumulacia pomocou vodika obsahuje dve zariadenia. Elektrolyzér na
premenu elektrickej energie na vodik a palivovy ¢lanok na spétnt
premenu vodika na elektricki energiu. Spdésob akumulécie zvoleny
v predlozenom prispevku vSak ratal iba s jednym zariadenim, a to s
elektrolyzérom. Z uvedeného dovodu nebolo nutné instalovat’ d’alSie
pomerne drahé zariadenie. Ak by sa uvazovalo aj s palivovymi
¢lankami, pribudol by tak d’alsi zdroj, ktory by bol schopny dodavat’
elektricku energiu v ¢asoch vicsej spotreby. Naakumulovana energia
je teda dodavana do siete pomocou uz existujuceho zariadenia, ktoré
elektricki energiu dodava do siete aj bez akumulacie. Z pohladu
vykonovej bilancie by bol rovnaky efekt dosiahnuty aj obmedzovanim
vyroby. Takto sa vSak zvysila vyuzitelnost fotovoltickych elektrarni.
Hlavnym doévodom, pre€o sa v sucasnosti vo vacSej miere
nevyuziva akumulacia vo forme vodika, st vysoké investiéné naklady.
V budticnosti sa vSak predpoklada zniZenie nakladov, ¢o sposobi, ze
okrem sposobu pomocou  vodnych
precerpavacich elektrarni a nového v stcasnosti sa rozvijajuceho
sposobu pomocou batérii, sa stane vodik zaujimavou alternativou.

zavedeného akumulacie
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