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Fotovoltické systémy a ich konstrukcie ako parameter
ucinnosti

Clanok analyzuje vplyv konstrukcie a umiestnenia fotovoltickych panelov v celkovom solarnom systéme na
celkovi ucinnost’ daného systému, popisuje experiment a zhodnocuje merané parametre fotovoltickych panelov
z hl'adiska ich G¢innosti ako ukazovatel’ vhodnosti ich konstrukéného vyhotovenia.
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The paper analyzes the influence of photovoltaic panel construction and orientation on overall efficiency of
solar system, describes the experiment and evaluates measured parameters of photovoltaic panels regarding their
efficiency and evaluates the construction type efficiency. (Photovoltaic systems and its construction as an
efficiency parameter)
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. UvoD

V ramci projektu ,,Vyskum charakteristik fotovoltaickych
komponentov pre efektivne projektovanie solarnych systémov bol
realizovany experiment pouZzivajuci rézne typy fotovoltickych panelov
z hl'adiska ich konstrukcie, materidlu a spésobu upevnenia. Panely,
ktoré tvoria sucast’ solarnych systémov st vzorkami fotovoltickych
panelov od réznych vyrobcov, ktoré su umiestnené a orientované v
roznych smeroch.

Spolu pre ucely experimentu bolo inStalovanych 30 fotovoltickych
panelov, kde skupina 6 panelov je konstrukéne umiestnenych na
polohovacich hlaviciach, d’alsie skupiny po 6 panelov st orientované
napevno v smeroch vodorovne, na juh, zapad a vychod.

Clanok popisuje vplyv orientécie a konstrukcie ako takej na ich
ucinnost’ v danom solarnom systéme.

Il. FOTOVOLTICKE PANELY A KOMPONENTY A ICH
UMIESTNENIE Obr. 1. Umiestnenie fotovoltickych panelov.

Pre experimentdlne ucely boli umiestnené fotovoltické
komponenty a panely (Obr. 1 a 2) od vyrobcov Nova, Sanyo, Solarsys
a Trina s nasledujicimi modelovymi oznaceniami fotovoltickych
komponentov:

- panel PV Solarsys PM245-BB s monokrystalickou
technologiou vyroby a poctom buniek 60, vykonom 245W,
instalovanych je 10 kusov panelov,

- Thinfilm Nova T-series 80W, s technologiou vyroby
fotovoltickych buniek thinfilm, vykon jednotlivych panelov je 80W,
pocet kusov instalovanych panelov je 5,

- Sanyo HIT214, s hybridnou technoldgiou vyroby panelov,
vykonom 214W, 5 kusov in§talovanych panelov,

- Trina TSM-PCO05 235W, s vykonom 235W, bolo osadenych
10 kusov panelov, polykrystalicka technologia vyroby panelov.

Obr. 2. Umiestnenie fotovoltickych panelov.
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Kazdy z fotovoltickych panelov bol umiestneny konstrukéne tak,
aby aspon jeden modul bol orientovany v smeroch juh, zapad, vychod,
vodorovna orientécia (Obr. 3) a osadenie s polohovacim zariadenim —
trackerom (Obr. 4).

Obr. 3. Orientécia fotovoltickych panelov v smeroch juh, vychod, zapad a
vodorovne.

Obr. 4. Instalacia fotovoltickych panelov pomocou polohovacieho
zariadenia - trackera.

Solar Tracking System — polohovacie zariadenie a systém je
zariadenie ur¢ené na zmenu orientacie fotovoltického panelu smerom
k aktualnej polohe slnka pocas dna. V praxi sa pouzivaju jednoosové
alebo dvojosové polohovacie zariadenia z dévodu dosiahnutia ¢o
najpresnej$ej zmeny polohy panelu.

Ill. SNIMANE VELICINY FOTOVOLTICKYCH PANELOV

Na jednotlivych fotovoltickych paneloch kontinualne prebieha
meranie teploty, napdtia a na vybranych paneloch aj meranie vykonu
(panely vyrobcu Sanyo) pomocou pyranometra. Namerané parametre
su koncentratorom sustredované do jedného suboru ulozené¢ho na
serveri.

Udaje su kontinualne zaznamenavané, archivované a su k
dispozicii na zobrazenie priebehu jednotlivych veliin pocas celého
vybraného dna v grafickej podobe. Grafické rozhranie pre zobrazenie
archivovanych udajov umoziuje vybrat’ pre zobrazenie zaroven viac
priebehov parametrov z volne volitelnych panelov pre porovnanie
priebehov v zavislosti od typu panelu — vyrobcu, pouzitej technologie
vyroby ako aj konstrukéného umiestnenie a polohy.

IV. SPRACOVANIE UDAJOV MERANYCH VELICIN

Vzhladom na mnoZzstvo zaznamenanych udajov su tieto pri
zobrazovani v grafickej podobe systémom podvzorkované alebo je
pouzita metoda spriemerovania.

Na Obr. 5, 6, 7, 8, 9 a 10 su zobrazené priebehy teploty, napétia a
vykonu pocas dia 2. augusta 2014 (slne¢ny deni v lokalite umiestenia
fotovoltickych panelov teplotou vzduchu cez den maximum 32 °C a
minimalnou nocnou teplotou vzduchu 18 °C), priebeh grafu tvoria

body priemernych hodnét danej veli¢iny za jednu hodinu.
Obr. 3. Orientacia fotovoltickych panelov v smeroch juh, vychod, zapad a
vodorovne.
parameter TEPLOTA
00h 01h 02h 03h 04h 05h 06h 07h 08h 09 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19k 20h 21h 22h 23h
‘fll':; 25,17 2647 26.09 25.56 25.06 25.06 26,17 29.2 3013 32.25 3566 38.77 40.80 4068 4713 52,68 489 35.24 3069 31.86 2864 27 2616 2542
vo::'r';:ne 26,68 2644 2596 25.25 24.95 25.87 27.87 34.37 39.26 4517 46.56 48.2 43.86 40.24 41.2 40.68 45.75 35,69 31.51 31.05 29.17 27.22 26.29 2522

SO 19 31,1 3038 20,54 2945 2928 30.26 4193 4775 5179 5494 57.74 55.10 5532 4484 46,06 4983 3933 3522 B3T3 B1 346 30.39 296
iy

s""h; 26332593 2562 25.28 25,06 2487 2545 2379 2834 314 32953827 4266 41.50 49.09 5164 4905 35 303 3144 281 2649 2564 352
el

Sanyojuh 2576 2544 2516 2417 23,66 2369 25.25 29.83 36.01 44.33 45.14 4287 43.43 4592 4477 457 45.2 3401 2946 29.53 2721 2582 249 2394

Obr. 5. Hodnoty teploty na paneloch Sanyo dia 2. augusta 2014 v

parameter TEPLOTA

Obr. 6. Priebeh teploty na paneloch Sanyo dia 2. augusta 2014 v

°C

parameter Napitie
00h 01h 02h 03h 04h 05h 06h 07h 08h 09%h 10h 1ih 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h
Sanyo 00

tracker 0 0031611703 2934 3693 39.17 38.16 3411 2564 1439 539 535 411 083 137 0.5 0.03

Sanyo 0 0 0 002107 257 329 35 381 10.36 2004 29.56 3757 40.87 4154 8.07 1.24 263 0.63 0.04
vodorovne
Sanyo
= 0 0
Sanyo
00
vychod
Sanyo juh 00

0 002079 219 29 297 293 286 287 305 541 13.55 21.7 462 065 1.93 0.49 0.02
0 002113 318 2733 3339 3304 2741 1856 84 384 349 44 282051 099 037 0.02
0 002088 244 313 320 341 585 1371 2168 2706 262 24.73 457 0.84 114 0.71 0.04
Obr. 7. Hodnoty napétia na paneloch Sanyo diia 2. augusta 2014 vo
Voltoch

parameter Napitie

Obr. 8. Priebeh napitia na paneloch Sanyo dia 2. augusta 2014 vo
Voltoch

parameter Vykon
00h 01h 02h 03h 04h 05h 06h 07h 08h 09h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h

Sanyo

— 0.02 002 0.02 0.02 0.02 0.48 2.38 4.85 616 6.79 661 581 46 301 16 123 0.76 018 0.26 0.11 0.03 0.02 0.02 0.02
racker

Sanyo

0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.26 0.57 0.76 0.91 1.13 2.18 3.62 506 6.21 6.92 7.21 1.48 0.25 0.61 0.4 0.05 0.03 0.03 0.03
vodorovne

S‘E 0.04 0.05 0.05 0.05 0.05 0.15 0.38 0.47 05 05 054 06 073 1.38 261 401 0.71 012 0.17 0.58 0.08 0.05 0.04 0.04
4y

39O 07 002 0.02 002 0.02 016 041 388 52 518 437 3.63 183 091 071 079 041 01 017 0.07 0.02 092 0.02 002
vjchod

Sanyo juh 0.03 0.03 0.02 002 0.02 0.17 0.38 0.56 0.7 085 138 2.46 3.54 434 472 466 0.79 015 0.19 0.18 0.04 0.03 0.03 0.03

Obr. 9. Hodnoty vykonu na paneloch Sanyo dna 2. augusta
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parameter Vykon

Obr. 10. Priebeh vykonu na paneloch Sanyo dia 2. augusta 2014

V. ZAVER

V spolocnom laboratériu fotovoltiky boli v ramci projektu
,Vyskum charakteristik fotovoltaickych komponentov pre efektivne
projektovanie solarnych systémov“ osadené fotovoltické panely od
roznych vyrobcov a rozne modely s odliSnymi technickymi
parametrami a najméd réznou technologiou vyroby fotovoltickych
panelov.

Zostava 30 fotovoltickych panelov je pouzita v experimentoch a
meraniach orientovanych na vyskum a zhodnotenie ucinnosti
fotovoltickych panelov v zavislosti od pouzitej technoldgie vyroby
panelu ako aj v zavislosti od konstrukcie osadenia jednotlivych
panelov — statickych, roznymi smermi alebo
polohovatel'nych pomocou polohovacieho zariadenia.

orientovanych

Najvyssiu ucinnost v zavislosti od orientacie a polohovacej
moznosti panelu poskytuje panel, ktory sleduje polohu slnka pocas
dna pomocou polohovaciecho =zariadenia — trackera. Ostatné
fotovoltické panely, ktoré boli staticky umiestnené v urcitom smere
vykazuju niz§iu u€innost’ pri rovnakom vyrobcovi panelu, pri rovnakej
technolodgii vyroby panelu.

Pri paneli orientovanom vo vodorovnom smere bola tato Gi¢innost’
niz§ia priemerne o 16%, pri paneli orientovanom na zapad bola nizsia

0 60%, pri orientécii panelu na vychod bola u¢innost’ nizSia 0 40% a
pri orientacii panelu juznym smerom bola niz§ia o asi o 50% oproti
panelu s polohovacim zariadenim.
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