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Meranie charakteristik fotovoltickych panelov

Tento prispevok sa zaobera prezentovanim spdsobu merania voltampérovych, teplotnych a vykonovych
charakteristik fotovoltickych panelov (€lankov) pouzitych vramci projektu s ITMS kodom 26220220080.
Jednotlivé merania boli prispdsobené aktualnemu rozmiestneniu fotovoltickych panelov, priestorovému
usporiadaniu datakoncentratora, pri¢om sa prislusné charakteristiky merali priamo alebo prostrednictvom
prevodnika.
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This paper deals with the overview of the method for measuring the volt-current, temperature and power
characteristics of photovoltaic cells (panels) used within the project with ITMS code 26220220080. Individual
measurements were adapted to the actual situation where the particular characteristics were measured directly or
via the converter.
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i vykon jednotlivych panelov je 80 W, pocet kusov
. uUvoD inStalovanych panelov je 5,
Sanyo HIT214, s hybridnou technologiou vyroby panelov,
vykonom 214 W, 5 kusov inStalovanych panelov,
Trina TSM-PCO5 235W, svykonom 235W, bolo
osadenych 10 kusov panelov, polykrystalickd technologia
vyroby panelov.

Voltampérova charakteristika je zavislost elektrického prudu
pretekajuceho danym prvkom od elektrického napétia. V praxi sa
véac¢sinou vyuziva linearna zavislost’ pradu od napétia. Nelinearity st
sposobené zmenou teplotnych podmienok, vplyvom vonkajsicho
elektromagnetického pol'a, zmenou tlaku, vlhkosti a pod. ZvySovanim
napdtia na predmetnom prvku (ak uvazujeme len s rezistivnou
zatazou) sa prud zvacSuje. Rezistor sa vSak moéze velkym priadom
prehriat’ a poskodit’.

Meranim voltampérovej charakteristiky je mozné zistit vykon
dodavany danym fotovoltickym (FV) panelom, na ktorom nebolo
realizované priame meranie vykonu. Tymto spdsobom je mozné
napriklad dodato¢ne zistit’ vykon dodavany prislusnym FV panelom.

Dal§imi charakteristikami, ktoré boli merané, bola teplotna
zavislost’ vykonu daného FV panelu od teploty panelu. Nakol'ko pri
zvySujucej sa teplote polovodicovych prvkov, teda aj fotovoltického
panelu, znizuje sa uéinnost’ daného prvku, je preto potrebné brat’ do
uvahy aj vplyv teploty na zmenu dodavaného vykonu. Teplota bola
snimana snimacom teploty PTR25.

Uroven dopadajiiceho slne¢ného Ziarenia bola na niektorych
paneloch merand solarimetrom (CR100). Obr. 1. Pohlad na fotovoltické panely v externej Casti laboratoria

Il. POPIS POUZITYCH FOTOVOLTICKYCH PANELOV

Fotovoltické ¢lanky maju za sebou takmer 68 rokov vyvoja. Prvy
patent na solarny ¢lanok bol podany v roku 1946 Russellom Ohlom,
ktory taktiez stal na pociatku rozvoja kremikovych solarnych ¢lankov.
Odvtedy bol vyvinuty cely rad konstrukcii a typov s vyuzitim roéznych
materialov.

Pre experimentalne ucely boli do laboratdria vybrané fotovoltické
komponenty a panely (Obr. 1 a 2) od vyrobcov Nova, Sanyo, Solarsys
a Trina. Od uvedenych vyrobcov fotovoltickych panelov st pouzité
nasledovné modely fotovoltickych komponentov:

e panel PV Solarsys PM245-BB s monokrystalickou
technologiou vyroby a poctom buniek 60, vykonom 245 W,
instalovanych je 10 kusov panelov,
amorfnd technoldgia Thinfilm Nova T-series 80 W,
s technologiou vyroby fotovoltickych buniek thinfilm, Obr.2.  Fotovoltické panely v externej Casti laboratoria
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Obr.3.  Pohlad na monokrystalicky FV panel osadeny v externej ¢asti

laboratoria

lll. OSADENIE FOTOVOLTICKYCH PANELOV

Jednotlivé  fotovoltické panely boli osadené v spoloénom
laboratoriu fotovoltiky ziadatel'a projektu (spolo¢nost’ Vadium, s.r.o.)
a partnera projektu (Technickd univerzita v KoSiciach) na streche
budovy v PreSove (na ulici Plzenska 2), kde rovna plocha strechy
a usporiadanie okolitych budov vytvarala vhodné podmienky pre
osadenie panelov anasledné meranie prislusnych parametrov
fotovoltickych panelov.

Usporiadanie panelov je uvedené v nasledujucej tabul’ke.

TABULKA I
Usporiadanie fotovoltickych panelov na streche

Tracker Vodorovne| Vychod Zipad Tracker |Vodorovne| Vychod Juh

Nova Nova Nova Nova Trina Trina Trina Trina

Sanyo Sanyo Sanyo Sanyo Trina Trina Trina Trina

Solarsys | Solarsys Solarsys Solarsys Solarsys | Solarsys Solarsys

Obr.4.  Fotovoltické panely v externej Casti laboratéria (pohl'ad na FV
panely umiestnené na trackeroch; popis je uvedeny v prvom stlpci tabulky I.)

IV. MERANIE CHARAKTERISTIK FOTOVOLTICKYCH
PANELOV

Pre meranie prislusnych charakteristik fotovoltickych panelov bolo
potrebné nainstalovat’ potrebné meracie pristroje. Nakol'’ko sa jedna
o autonémnu vyrobu elektrickej energie, je potrebné zabezpeCit' aj
spotrebu elektrickej energie. Aby bolo mozné pomerne I'ahko merat

jednotlivé parametre, ako zdroj spotreby sa zvolil vykonovy rezistor,
na ktorom sa prejavi spotreba len vo forme tepla, teda nevzniknu
dalsie pridavné ubytky napitia vplyvom elektromagnetického pol'a
(uvazovala sa len rezistivna zataz, pricom induk¢na a kapacitna cast’
rezistora sa zanedbali). Dané vykonové rezistory vSak vplyvom
teploty menia svoju voltampérovi charakteristiku, preto je potrebné
vplyv teploty daného rezistora uvazovat vo vypoctoch (nelinedrna
volt-ampérova charakteristika).

Pouzitie zatazovych a meracich rezistorov pri danych FV paneloch
je uvedené v nasledujucej tabulke:

TABULKA 11

Usporiadanie zatazovych a meracich rezistorov pri jednotlivych fotovoltickych
paneloch
ZataZ

R=7,6Q

Meranie

R=0220Q
Solarsys

Zatai Meranie
R=125Q R=047Q

N

Zat'aZ Meranie
R=82Q R=0,15Q

I e N

Zat'aZ Meranie
R=760Q

R=022Q

Na zaklade uvedeného radenia rezistorov je potrebné realizovat’
prepocet hodnot z meracieho modulu, ktory je zasielany v textovych
suboroch a ma nasledovny obsah (Cast’ vystupu) (obr. 5).

data collection: Thu Jan 10 12:00:28 2013

dev:01 +00.658
dev:0B +00.633
dev:15 +00.466
dev:1F +00.525
dev:29 +00.489
dev:33 +00.626

+0.0233+0.0583+40.0228+0001.74+0002.3+0000.6
+0.0061+0.0177+0.0165+0002.5+0002.4+0002.7
+0.0449+0.0425+0.0276+0005.7+0006.6+0006.2
+0.0360+0.0444+0.0340+0002.4+0002.7+0003.3
+0.0540+0.0463+0.0318+0001.5+0002.3+0002.4
+0.0177+0.0149+0.0494+0002.7+0002.5+0002.4

dev:3D
dev:47
dev:51
dev:5B

+0.0141+0.0337+0.0268+0002.4+0002.4+0002.5
+0.0570+0.1128+0.0454+0003.1+0002.7+0002.3
+0.0654+0.0605+0.0105+0004.7+0004.7 +0004.6
+0.0590+0.0551+0.0449+0006.3+0006.0+0006.3

data collection: Thu Jan 10 12:01:28 2013

dev:01 +00.693
dev:0B +00.659
dev:15 +00.503
dev:1F +00.560
dev:29 +00.525
dev:33 +00.651

+0.0159+0.0611+0.0241+0001.8+0002.3+0000.4
+0.0183+0.0189-0.0012+0002.3+0002.4+0002.5

+0.0471+0.0440+0.0282+0005.7+0006.6+0006.1
+0.0377+0.0465+0.0355+0002.5+0002.9+0003.3
+0.0579+0.0497+0.0338+0001.7+0002.3+0002.8
+0.0190+0.0158+0.0529+0002.8+0002.5+0002.0

dev:3D
dev:a7
dev:51
dev:5B

+0.0150+0.0357+0.0282+0002.7+0002.4+0002.7
+0.0592+0.1161+0.0464+0002.9+0002.6+0002.3
+0.0683+0.0633-0.0100+0004.8+0005.1+0004.7

+0.0632+0.0591+0.0480+0006.2+0006.2+0006.4

Obr. 5. Format dat v subore na koncentratore dat a serveri

Ako je vidiet zdanych udajov zobr.5, data st zasielané
v minitovych intervaloch. Po prepocte tychto hodndt je mozné
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zobrazit’ charakteristiky prislusnych fotovoltickych ¢lankov (teplotu,
napitie, vykon) (obr. 6).

parameter t

Obr. 6.

Grafické rozhranie systému pre zobrazenie ¢asovych priebehov
parametrov

V. ZAVER

Tento prispevok mal za ulohu prezentovat’ Cast' vysledkov merania
realizovanych v ramci projektu s ITMS kodom 26220220080. Ako je
vidiet z prezentovanych vysledkov, tieto merania maji stanovit
vhodnost’, resp. vyuzitelnost' toho-ktorého panelu ajeho dalsie
nasadenie v danej lokalite.
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