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Vyrobné technologie fotovoltickych panelov ako

komponentov solarneho systemu

Tento prispevok sa zaobera vyrobnymi technologiami fotovoltickych panelov v solarnom systéme a ich

vplyvom na celkovu u¢innost’ takéhoto systému.
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This paper deals with the influence of photovoltaic panel manufacturing technology on overall efficiency of
solar system. (Technologies of photovoltaic panel manufacturing used as components of solar systems)
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. OvoD

Pre projekt ,,Vyskum charakteristik fotovoltaickych komponentov
pre efektivne projektovanie soldrnych systémov* bol realizovany
vyskum roznych typov fotovoltickych panelov, ktoré tvoria sucast
solarnych systémov a ich u€innosti v zavislosti od ich parametrov. Pre
tieto ucely st k dispozicii vzorky fotovoltickych panelov od réznych
vyrobcov, ktoré st umiestnené a orientované v roznych smeroch.

Spolu je v tomto experimente inStalovanych 30 fotovoltickych
panelov, z ktorych je skupina 6 panelov konstrukéne umiestnenych na
polohovacich hlaviciach, dalsie skupiny po 6 panelov st orientované
napevno v smeroch vodorovne, na juh, zapad a vychod.

Fotovoltické panely boli vybrané tak, aby boli v experimente k
dispozicii vzorky Styroch najviac pouzivanych technolégii vyroby
fotovoltickych panelov: monokrystalicka, polykrystalicka, thinfilm
alebo amorfna technologia a hybridna technologia vyroby.

Clanok popisuje vplyv technoldgie vyroby fotovoltickych panelov
na ich u¢innost v danom solarnom systéme, kde su tieto panely
instalované.

. FOTOVOLTIQKI'E PANELY A KOMPONENTY PODLA

POUZITEJ TECHNOLOGIE VYROBY

V sucasnosti najviac pouzivané technologie vyroby fotovoltickych
panelov st monokrystalickd, polykrystalicka, thinfilm alebo amorfna
technoldgia a hybridna technologia vyroby.

Monokrystalicka technoldgia vyuziva monokrystalicky kremik. Pri
vyrobe kremikového kryStalu dochddza k jeho rastu a nasledne
narezaniu kontinualneho krystalu na tenké vrstvy hrubé 0.2 a 0.3mm.
Maju tvar Sestuholnika alebo kruhového alebo iné¢ho tvaru z dovodu
¢o najmensSieho odpadu materidlu pri vyrobe. Bunka pre fotovolticky
panel je teda tvorend z jedného krystalu a ma jednotna farbu. Vyroba
je narocna na energiu a cas, teda panely byvaju drahsie ako pri pouZiti
inej technologie.

Polykrystalicka technoldgia vyroby je zaloZzena na zahriati kremika
na urCitd teplotu, roztaveni, zliati a néslednom ochladeni. Tento
proces vytvara nehomogénny materidl. Zaroven tym technologia
umoziuje vyuzit' vacSie percento materialu. Material je rezany do
0,3mm rezov.

Amorfny kremik nevytvara krystaly a vrstvy su hrubé od 0,5 do
2,0mm. Namiesto velkych objemov kremika sa vyuzivaju tenké
vrstvy (thinfilm cadmium telluride) na nosnej vrstvy kovu alebo skla.

Tato technoldgia vyroby pouziva malé mnozstvo materidlu, teda je
efektivnejsia z hl'adiska spotreby suroviny.

Hybridna technologia vyroby fotovoltickych komponentov vyuziva
a kombinuje dva rozne typy technolégii ako napriklad kombinécia
monokrystalickej a thinfilm amorfnej technolégie.

Podl'a udajov technickych Specifikdcii ma monokrystalicka
technologia ucinnost’ asi 13-17%, polykrysStalicka asi 11-15%,
amorfna thinfilm technolégia 6-8%. Pri hybridnej technologii je
ucinnost’ vyssia ako pri monokrystalickej avSak vyrobné naklady st
vyssie.

Pre experimentalne ucely boli do laboratdria vybrané fotovoltické
komponenty a panely (Obr. 1 a 2) od vyrobcov Nova, Sanyo, Solarsys
a Trina.

Od uvedenych vyrobcov fotovoltickych panelov su pouzité
jednotlivé modely fotovoltickych komponentov:

- panel PV Solarsys PM245-BB s monokrystalickou
technologiou vyroby a poctom buniek 60, vykonom 245W,
instalovanych je 10 kusov panelov,

- amorfna technoldgia Thinfilm Nova T-series 80W, s
technologiou vyroby fotovoltickych buniek thinfilm, vykon
jednotlivych panelov je 80W, pocet kusov instalovanych panelov je 5,

- Sanyo HIT214, s hybridnou technolégiou vyroby panelov,
vykonom 214W, 5 kusov in§talovanych panelov,

- Trina TSM-PCO05 235W, s vykonom 235W, bolo osadenych
10 kusov panelov, polykrystalicka technoldgia vyroby panelov.

Obr. 1. Fotovoltické panely v externej ¢asti laboratoria
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Obr. 2. Fotovoltické panely v externej Casti laboratoria — pohl'ad spredu

Obr. 3. Fotovoltické panely v externej asti laboratoria

lll. MERANE PARAMETRE FOTOVOLTICKYCH PANELOV

Na fotovoltickych paneloch kontinudlne prebieha meranie teploty,
napitia a na vybranych paneloch aj meranie vykonu (panely vyrobcu
Sanyo) pomocou pyranometra. Namerané parametre s
koncentratorom sustredované do jedného stboru ulozeného na
serveri.

Udaje st kontinualne zaznamenavané, archivované a su k
dispozicii na zobrazenie priebehu jednotlivych veli¢in pocas celého
vybraného dia v grafickej podobe. Grafické rozhranie pre zobrazenie
archivovanych udajov umoziiuje vybrat’ pre zobrazenie zaroven viac
priebehov parametrov z volne volitelnych panelov pre porovnanie
priebehov v zavislosti od typu panelu — vyrobeu, pouzitej technologie
vyroby ako aj konstrukéného umiestnenie a polohy.

Vzhladom na mnozstvo zaznamenanych udajov su tieto pri
zobrazovani v grafickej podobe systémom podvzorkované alebo je
pouzita metoda spriemerovania.

Na Obr. 4, 5 a 6 st zobrazené priebehy napétia a vykonu pocas dia
2. augusta 2014 (slneény den v lokalite umiestenia fotovoltickych
panelov teplotou vzduchu cez deit maximum 32 °C a minimalnou
noc¢nou teplotou vzduchu 18 °C), priebeh grafu tvoria body
priemernych hodnét danej veli¢iny za jednu hodinu.
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Obr. 4. Priebehy napéti meracich impedanciach pre rozne typy fotovoltickych
panelov — s polohovacim zariadenim

parameter Napatie

Obr. 5. Priebehy napéti na meracich impedanciach pre rozne typy
fotovoltickych panelov — vodorovna poloha panelov
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Obr. 6. Priebehy napéti na meracich impedanciach pre rozne typy
fotovoltickych panelov — smerovanie panelov na zapad

IV. ZAVER

V spolocnom laboratériu fotovoltiky boli v ramci projektu
,Vyskum charakteristik fotovoltaickych komponentov pre efektivne
projektovanie solarnych systémov“ osadené fotovoltické panely od
roznych vyrobcov a rézne modely s odliSnymi technickymi
parametrami a roznou technoldgiou vyroby fotovoltickych panelov.

Zostava 30 fotovoltickych panelov je pouzita v experimentoch a
meraniach orientovanych na vyskum a zhodnotenie ucinnosti
fotovoltickych panelov v zavislosti od pouzitej technoldgie vyroby
panelu ako aj v zavislosti od konstrukcie osadenia jednotlivych
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panelov — statickych, orientovanych réznymi smermi alebo

polohovatel'nych pomocou polohovacieho zariadenia.
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