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Automatizovany systém zberu dat z fotovoltickych

panelov

Tento prispevok sa venuje automatizovanému systému uréenému na zber dat z fotovoltickych panelov a ich

zobrazeniu v grafickej forme.
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This paper deals with automatized system for data collection of the measured data from photovoltaic panels.
(Automatized data collection system for photovoltaic panels)

Keywords: data collection; photovoltaic panel

. UvoD

V ramci merani projektu ,,Vyskum charakteristik fotovoltaickych
komponentov pre efektivne projektovanie solarnych systémov* bolo
vybudované spolo¢né laboratorium fotovoltiky s réznymi typmi
fotovoltickych panelov. Vo vybaveni laboratéria su k dispozicii
vzorky fotovoltickych panelov od roznych vyrobcov, ktoré st
umiestnené a orientované v roznych smeroch.

Skupina 6 panelov je konStrukéne umiestnenych na polohovacich
hlaviciach, d’alSie skupiny po 6 panelov s orientované napevno Vv
smeroch vodorovne, na juh, zapad a vychod.

Clanok sa zaobera systémom na zber dat z tychto fotovoltickych
panelov, ktory bol realizovany v ramci projektu.

Il. FOTOVOLTICKE PANELY POUZITE V RAMCI MERANI

Cast’ spoloéného laboratéria je lokalizovana v Presove a obsahuje
30 fotovoltickych panelov od roéznych vyrobcov, roézne konsStrukéne
vyhotovenych a orientovanych réznym smerom. Pre jednotlivé panely
sa vykondvaju kontinualne merania teploty, napdtie a vykonu. Dané
parametre su koncentratorom sustredované do jedného suboru
uloZeného na serveri umiestnenom v tejto Casti laboratoria.

V druhej casti laboratéria lokalizovanej v KoSiciach na Katedre
elektroenergetiky je umiestneny databazovy a web server, ktory v
pravidelnych intervaloch 60 minut pristupuje cez FTP protokol na
server umiestneny pri fotovoltickych paneloch, stahuje subor s datami
nameranymi za poslednd hodinu zo vSetkych
jednotlivych fotovoltickych paneloch.

snimacov na

ll. FORMAT SUBORU S DATAMI FOTOVOLTICKYCH
PANELOV

Na obr. 1 je zobrazena cast’ suboru, v ktorej su uloZené data
namerané na jednotlivych fotovoltickych paneloch. Data st
zaznamenavané kazdi minitu, priCom pre kazdd minatu je k
dispozicii stibor dat.

Tento stbor zacina hlavickou, kde je zaznamenany datum a Cas
kedy boli parametre nasnimané a ulozené. Nasleduje 10 riadkov so
samotnymi datami, ktoré su ulozené a matici. Kazd( riadok
predstavuje zariadenie, na vstupe ktorého su pripojené snimace
jednotlivych parametrov snimanych na fotovoltickych paneloch.

Kazda z tychto zariadeni ma viac vstupov a je identifikované na
zaciatku riadku znakmi ,,dev: XX“, kde XX je identifikator zariadenia
v hexadecimalnej forme.

data collection: Thu Jan 10 12:00:28 2013

dev:01 +00.658 +0.0233+40.0583+0.0228+0001.7+0002.3+0000.6
dev:0B +00.633 +0.0061+40.0177+0.0165+0002.5+0002.4+0002.7
dev:15 +00.466 +0.0449+0.0425+0.0276+0005.7+0006.6+0006.2
dev:1F +00.525 +0.0360+0.0444+0.03404+0002.4+0002.74+0003.3
dev:29 +00.489 +0.054040.0463+0.03184+0001.5+0002.34+0002.4
dev:33 +00.626 +0.0177+40.0149+0.0494+0002.7+0002.5+0002.4

dev:3D +0.0141+0.0337+0.0268+0002.4+0002.4+0002.5
dev:47 +0.0570+0.1128+0.0454+0003.1+0002.7+0002.3
dev:51 +0.0654+0.0605+0.0105+0004.7+0004.7+0004.6
dev:5B +0.0590+0.0551+0.0449+0006.3+0006.0+0006.3

data collection: Thu Jan 10 12:01:28 2013

dev:01 +00.693 +0.0159+40.0611+0.0241+0001.8+0002.3+0000.4
dev:0B +00.659 +0.0183+0.0189-0.0012+0002.3+0002.4+0002.5
dev:15 +00.503 +0.0471+0.0440+0.0282+0005.7+0006.6+0006.1
dev:1F +00.560 +0.0377+0.0465+0.0355+0002.5+0002.9+0003.3
dev:29 +00.525 +0.057940.0497+0.0338+4+0001.7+0002.34+0002.8
dev:33 +00.651 +0.0190+40.0158+0.0529+0002.8+0002.5+0002.0

dev:3D +0.0150+0.0357+0.0282+0002.7+0002.4+0002.7
dev:47 +0.0592+0.1161+0.0464+0002.9+0002.6+0002.3
dev:51 +0.0683+0.0633-0.0100+0004.8+0005.1+0004.7
dev:5B +0.0632+0.0591+0.0480+0006.2+0006.2+0006.4

Obr. 1. Format dat v subore na koncentratore dat a serveri

Dal3ia ¢ast’ riadku obsahuje samotné data. St k dispozicii data zo
snimacov teploty a napitia pre kazdy z fotovoltickych panelov a
vykonu pre vybrané panely.

IV. SYSTEM PRE ZBER DAT A ICH ZOBRAZENIE

V Ccasti laboratéria fotovoltiky lokalizovanej v KoSiciach na
Katedre elektroenergetiky je umiestneny databazovy a web server,
ktory v pravidelnych intervaloch 60 minut pristupuje cez FTP
protokol na server kde je umiestneny stibor s datami z fotovoltickych
panelov, stahuje stbor s datami nameranymi za posledni hodinu zo
vsetkych snimacov na jednotlivych fotovoltickych paneloch a uklada
na zaznamové zariadenie.

Stubory s datami st triedené podl'a rokov a mesiacov. Na tomto
web serveri ej umiestnend web aplikacia, ktora uloZzené data spractiva
a zobrazuje v pozadovanej forme a s pozadovanou presnost'ou.

Na obr. 2 je zobrazena titulna Cast’ tejto web aplikacie s prehl'adom
pouzitych fotovoltickych panelov, ich vyobrazenim a nazvom. Po
kliknuti na jednotlivé vyobrazenia fotovoltickych panelov sa zobrazia
aktualne hodnoty parametrov (obr. 3.).
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Pre dalSie spracovanie su udaje spriemerované a to podla
poziadavky na Casového priebehu jednotlivych
parametrov. Pouziva sa metoda podvzorkovania, kde sa pre graf
Casového priebehu pouziva len kazdéa n-ta vzorka udajov, kde n=1 az
n=15. Druhd metoda pouziva aritmeticky priemer hodndt parametrov
danej veli¢iny.

zobrazenie

Prehlad panelov
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tracker  vodorovne
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tracker
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tracker
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Obr. 2. Titulna ¢ast’ web aplikédcie s prehl’adom pouzitych fotovoltickych
panelov

V. ZOBRAZOVACIE ROZHRANIE SYSTEMU

Obr. 4. zobrazuje grafické rozhranie systému, v ktorom sa
nachadzaju volby pre (obr. 5.), vybrané udaje
fotovoltickych parametrov v tabulkovej forme (obr. 6.) a graf
casového priebehu vybranych parametrov (obr. 7.).
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Obr. 3. Detail fotovoltického panelu s jeho nameranymi parametrami

parametert

parameter t

Obr. 4. Grafické rozhranie systému pre zobrazenie ¢asovych priebehov
parametrov
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Obr. 5. Grafické rozhranie systému pre zobrazenie ¢asovych priebehov
parametrov — panel filtrov

Je mozné zvolit’ den, pre ktory sa maju vybrané udaje zobrazit,
parameter, ktory sa ma zobrazit (teplota ¢, napétie u alebo vykon w),
sposob zobrazenia grafu Casového priebehu — priememé hodnoty
alebo hodnoty ziskané metédou podvzorkovania (volba presne).
V pripade podvzorkovania je mozné zvolit' rad podvzorkovania od 1
(presné zobrazenie kazdej hodnoty) az 15 (zobrazenie kazdej 15-stej
hodnoty).

Rovnako systém poskytuje moznost” volby konkrétneho panelu,
ktorého udaje sa maju zobrazit'.

parameter t
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Obr. 6. Vybrané udaje fotovoltickych parametrov v tabulkovej forme

parameter t

Obr. 7. Vybrané udaje fotovoltickych parametrov v tabulkovej forme

VI. ZAVER
V spolo¢nom laboratoriu fotovoltiky bol v ramci projektu
,»Vyskum charakteristik fotovoltaickych komponentov pre
efektivne  projektovanie  solamych  systémov*  vyvinuty

automatizovany systém pre zber a zobrazenie udajov nameranych
na fotovoltickych paneloch v danom laboratériu.

Systém automaticky zbiera a archivuje data o teplote, napéti a
vykone. Nasledne ich umoziiuje zobrazovat' pre vybrané panely,
datum a parameter vo vybranej forme v tabulkovej a grafickej
forme.

Popisany systém prispieva k metédam vyhodnoteni danych
udajov a slizi ako archivaény nastroj a zobrazovacie rozhranie.

ISSN 1337-6756, (© 2014 Technical University of Kosice



ELEKTROENERGETIKA, Vol. 7, No. 3, 2014 11

PODAKOVANIE

Tento prispevok vznikol vdaka podpore v ramci operacného
programu Vyskum a vyvoj pre projekt: Vyskum charakteristik
fotovoltaickych komponentov pre efektivne projektovanie solarnych
systétmov, s ITMS kodom: 26220220080, spolufinancovany zo
zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja.

\

D
st S
il
x

Operatny program Agentdra
- VSKUMaWvo) 3¢ Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a portu SR
9w Ve pre Strukturalne fondy EU
-r

Podporujeme vyskumné aktivity na Slovensku/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU.

* X %

* *
* *

* gk

Eurdpska Gnia
o

Eurdpsky fond regionaineho rozv

LITERATURA

[1] Dusan Medved: Moznosti zvy$enia uéinnosti fotovoltaickych panelov.
In: Elektroenergetika. Ro¢. 4, ¢. 1 (2011), - ISSN 1337-6756.J. Clerk
Maxwell, A Treatise on Electricity and Magnetism, 3" ed., vol. 2.
Oxford: Clarendon, 1892, pp.68-73.

[2] Katalog PV Solarsys: PV Solarsys panel PM 2XX-3BB
[3] Katalogovy list Trina: TSM-PCO05

[4] Installation manual TrinaSolar, IEC Version

[5] Katalogovy list Sanyo: HIP-215NKES, HIP-214NKE5S
[6] Katalogovy list Solar module Nova — T series

ADRESY AUTOROV

Jaroslav Petras, Technicka Univerzita KoSice, Katedra elektroenergetiky,
Maisiarska 74, Kosice, SK 04210, Slovenska Republika,
Jaroslav.Petras@tuke.sk

Michal Kolcun, Technicka Univerzita Kosice, elektroenergetiky, Masiarska 74,
Kosice, SK 04210, Slovenska Republika, Michal. Kolcun@tuke.sk

Dusan Medved’, Technicka Univerzita KoSice, elektroenergetiky, Mésiarska
74, Kosice, SK 04210, Slovenska Republika, Dusan.Medved@tuke.sk
Rastislav Stolarik, VADIUM s.r.0., Plzenska 2, 080 01 PreSov, Slovenska
republika, stolarik@vadium.sk

Stefan Vagko, VADIUM s.r.o., Plzenska 2, 080 01 PreSov, Slovenska
republika, vasko@vadium.sk

ISSN 1337-6756, (© 2014 Technical University of Kosice



	

