
ELEKTROENERGETIKA, Vol. 7, No. 2, 2014 28

ISSN 1337-6756, C© 2014 Technical University of Košice

�

�

�����������	
���
�����������������������
�������

����
�����
���� ��!���!�!�"�����	
�
����������#���$���
%��	���&�'���#
����
�

�������� ���	
��
���� ��
�	����	��	� ��������� 	
�� ����	���� ���
��	� ���� � ������!����� �
����"��

��!�����	��!�
��#�������	�"	��������$
������
���!�������"���	�%���"	�
��&�!	��'�(��	
��
��
��!���	�#�������
	
��	"�"	��������$
�������)���	���%������������)	'�*����������"	��������$
����"��%	)�%��#����
��!���	��	�+!�	�
	��!	)���!�����!������,
������	
��
������%���'�-�!������	�
�����!����
�	����	��	��������������
��
�"����
�����
%���)��
��� 
�� ��!������� ��������� %�	#��� �$����� ������%
��	!�,�
� ��������$��� 	����!��)�#�$��� ���!�'�
.��/�"&��� �	� ������� ���!��)���	��"� �$��)��� �#	�!�� %	�����$� �	� %���"���� �)����!�,��"� �������� ������ 
� ��!��)��
��
�	����	��	���������������!��)�����
�!��	��	��������$���������)���
����"&��������,	����&����������$����&�
	�
�	��!�&������
�����
!���
�"���������

0,&#���������1�23  ��345�� 4���(4(���6 ��� ����4�'���

���������)���!��������	
�����������!��	��������	��	�7���	�������!�������� ������	!����������!�����!�������8��
���	�!����	�����	�!������8������	��	!!	��
��!�����!�!��!������!�
'�(��	
������!�������	�!����	�����	�!������8���
��� �������� ����������!��� ���
� �	��� �!���'� *�	�!���� �����	!���� ��8��� ��������� ���!	��� ���!���� 	��� ��!8��
�
�!	)���!��8�!��	���������	
�����������'�-�!���	!���������)���!���������������!��	������	����
��	�����
���!��!���
�!��	����� �	�� 	� ��!��!�	�� !�� )����� ��������	�!� 	��	�!	���� ���� !��� !�	��
������� ����	!���� 	��� ���!��)�!���	��
��!8��
�'�-����	��������!��)�!�����	���������!�����8��������)	��������	�!����!�������8	)���������������������	���
!��!����!��	��������������
��������!�	!�������������!�������������	���	���8�����	)�������!�9������!����	���:�	��!��
����!����!��������'�

0��8����1�23  ��345�� 4���(4(���6 ��� ����4�'�

��� �����

 ���� �$
����$��� ��%���� "�� ��#��$� �	� !��� 	)�� ��� ������� ���	����
�������
��� ���#	
��	�$
�� �$�	�
	
�� ��� �$��)�� 	��)�� �� ��������
���
!���
�"���������	��)��������
���%�	�!	"&��
�%	�	����
'�;��
���	��
��
������	� 	� !�������	� �����	#��� ��%���	� �&� 
� �����%����� ���!�����
���,	�#	����"������%�������%����'�;��
���	���������	�#��������$
����
�����	�	� ���������� 
��%�� �$��)��� 	� ���!��)��� ���
!����� �� ��
���
������<���"� �)�	�!�� ��
����� ������!����� �!�#�
� 	��)�� #�������
�$
����%	��	����	����
�!�"&�����;� '� ����#����#����������/�!
$���
�����"��$��� ���
!��%	#�$��� �&�!	�� 
�� ���
���	� ��������	� #�������
�$
���� %	� ���,� ������%
��&� )�%��#����� ������!��
���� ���!�
�� ��
������<���"��)�	�!��	��!	)���%�"�����!�
��&����
��������	�����������"�
�����!�� ��� �������� �� #	����
� ��
��� ��
&���� 	��� )�%� !����� ��� )��
�)�����	� ��	�	�&� �����!�� ���!�
���"� ���
������� 	� ������	�$���
�$
���#���$����$
�����=�	��	>'�.	���
�?@AB������!	���	����������
�
 ������
	�����
��������#��"����������"����!��C��3�?D��E�FAG'�
�
�
��	#��� )	!������� ���!�
�� )�� ���!�
� 
	��� 	)���)��	��

	��)�������	�� �������� ���,	� ����	
$��� ����	�	���
� 	
�� �&#	����
���
�!��	!���	�;*6�=;��
������������	#������$
���>���������
�#	���
)�%��
�/
	��	���	�	
!����!��
��������!�#�����!��"�'����
���#�$���%�	��
�H��)���	����
����"�����������#��������$
���������!	��"��I��J�K�?@@�

L%� 	����
�� ����!�����!�� ������!��	� #������� �$
���� %	��	����	�
���
�!�"&��������
���������������%��!	���%	����	����	������!����M�
K�A@�
L%�MND�DDO�P@�@AQ'�;���������	����%
��������!���!��)���
��
����������	��	"�
��������
����"�������������������!�����!����M�K�?@�

L%�MND�DRO�P@�@?Q�F?G'��
 ��!�
�� 	
�
������� �������� =23  >� �����"���� �	� ��
�������"�

�!�	��� ��%� ��%�� !�	�����
�!��	� 
����!��)�#��"� ���!�� �����!	��"&�
	�!���	!���� 
�!�	��#��"� �!�	!����� �����	�	��	� ���
��	����� �
�	"	�
����!����!��"�%�������	�%
������������
���#�$����$
����'�6���	
����
�	� ���
���#��� ����$�
�� 
H��� ���!�
�� ���� 	
�
������� ��������
�����	�� ���
����� �����	#�$� �$
��� =���
����� ��%����>�� !��	�
�!	�����&�����������%�����&�������
�,
$�����
����!	
��	)���
�����	�

��!	!�$
�%�����
�=��
������	���������	>������"����	�
����!�'�S	��/���
	
�
�����	� �������� �
����"�� ������%
��	!�,���� � ���������"� ���!��
%������ 	��)�����!��������!��)����
�����������$��� ������)����
����"�
�������������
�!��	�&�
�����#�$
�����
�!��	!�,
�'��
 ��!�
�� ���� � ��	
�
�������� 
�
)���"&� &������� ���
!���
�"�

���������������
��	�+���$�����!����T�����$���)	!�����������!	!��
$
�

�
���%�!���
�"	��������$
�����	�
�
���%�����"	��������$
����	��
���	
��
&������������	�+!�	'��������<��	�6��!	��� ������������!���
=6 �>� 
�� �$����� ��!�
�� ��� "�� �������� !	

��� �
	
��!�� %
�����
��	����$� )���� !��	� 
H��� ��	���	�� �� /!������ 
�	��	�!���� 	� ��	����
��%������� #���$� 	� "	���$� �$
��'�  ����4�� ��	
�
�������� ��������

H��� �������	�� "	���$� �$
��� 	
�� )�����  6��� 	
�� 	"� #���$� �$
���
�U	
	� )	!����
�� #�� 
H��� )��� �����!�� 	
�� ������	� ���	
��
�"�
�!	)���!�� ���!��)�#��"� ���!�� �	"���
!����"/��� 
�
)�������� #�������
	�"	��������$
����FBG'�

���� ������	
	��
�����
���������������������
�����������

�
��"�����%��
��� ����4��"���!	!��
$�������<����
�
���%�!����
������	�$�	
��������!���"	��������$
���'� �� ����4��
��	�
H���
	)���)��	�$� "	���$� �$
��� ���!����� 
������ ���#�
� �	� ��%����� ���
���!�
���  6�� ���)�	��"�� ��	���� 
���	���
�� ����	���� ���
��� ��
�H����
��#���� "�� ������$�#��������,	� �$����"/�
�%
���
���	���
�	��
�	�+!�	���$������%
�����!�
��"	��������$
����'��
�
�
�����	� ��������� 
!���� 
H��� )��� �&#	�����  ����4��� "��

%	������� �	� ���	%��� )	!����'� ;��!���� "�� ��!��)��� ����
�� 
����!���
��������	����	���	�$�#	����)�"	��	V�	)�"	��	�"������%�+!��������
�,
��

��&!� ��� ���
�,
�� ������ FN�PG�� �&� )	!����� %	��"���� ��� ������ 
�H���
����	���!��� ���	���	����� �	�+!�	� 	���������� �	�	������ 
�H���
���	���	��
���$
���'�4)�'�A� ����!��"�����!�
� ����4����23  ��

!��$� ��%��!��	� %� 6 �� 	� %�� �������� %	��"��$��� �	���� )	!����� �	�
"�����
����"� �!�	��� ���� ����	���!��� ��//����� �$
���'� 0	��$� �	��
)	!�������%��!��	�%����������%	��"��$���)	!�����%	�&#���
�����	���!�	�
���	���	��"��	�+����"���	����'�



ELEKTROENERGETIKA, Vol. 7, No. 2, 2014 29

ISSN 1337-6756, C© 2014 Technical University of Košice

�

�

�
�%	�
���
���������	�	�
�����	��"�
���������	�	��)	!����� !	
��
	)�� �����	��V���)��	��� K?� �E� #������� �$
���� ��#	�� AP� 
��&!��
��!�
�
���
���	�
	�	��!	������������!�
��)	!�������������	���!�
��	�
P@�W���%�����
	�	��!�� "��?��E�'�X�������	)�!�	����!�
�� = 4�>� "��
�����	�	��� �	� &������ �
���� P@� W� ���
���"� 
	�	��!��� 	
�
�����	�
��������"���	�����!���	�
	�	��!����������?��E����	)���
��%	)�%��#����
���!	!�#�&���%���������;*6�	�%���������
������!�	!��
	�	��!�'���
6�)�"	����$
���#���
��)	!����������!	��"��ANY�E��	�"�����#����
'��

;���
	�	��!����������?��E��"����!��)���
���
�����
����!���#���
���
)	!�����AB�YDR�FZG'��
;	�	������ ���	%���)	!����� ���
�!�"&�
�����!�� "�����
������	�+!���

�	�
�����!����	���&����!��)�$���#	�����)�"	��	'�S	��/!	���	���#���
��
)	!����� ����#!�� AB� YDR� �&� ��!�
� ��%������� ��� ������ �	���'�6��	
��
��	���	��
� ���������� �����!	��"�� ��/!	���	��� 
	�	��!	� ���!�
��
)	!�����?��E�'�
�

�
4)�'�A'�� ���
	!��
��%��%�����������!�
�� ����4����23  �

�
�
�)����
�����&�	������
���
�����
�!��	��	�;*6�� �
	7�
�����

�$
��� � 
���� )��� 
� �����%����� �	"��	�� AP� 
��&!�� ��� 
!��$��� )����
	
!����	��� ��
������	� ��������	� ���
������'� .��,	���
	� ���
����
���������"� ���!�� 
H��� ���!�
� ��
�	����	��	� ���)
��%�����
������������ 	
�
������� ���	���	�� #	�!�� %��	��� ���� 
���	��� �	�
�!������$
����!	
��	)������/���
����������������/���,
�����$
�����	�
"����"� �!�	��� 	��)�� 
� �����!	!
�� �����!�,����� �$
���� �	� �����"�
�!�	��'�.�������
�!���
	�������	��	����!�
��)	!���������
��� ��
�!���
 4�� ��#�!	� ��P@�W� ��%������� 
!���� ��
�$�	� �!�	!�� 
	�	��!�� )	!�����
	��������	#�$
� 	�����!
�
�� 
!��$� ��
	���
� ��� ��)�� ��&��
� AP�

��&!���
���!���	�����������	� 4���	������!��P@�W'�
.��,	���
	� )	!����� 
�� �)
��%��	���� �!���	� �	)�!�	�  4�� ��	�

��	���� �H����
�'� ;�� ������ 
	��$� ��
���� �	)�"	��	� 	���)�"	��	� )����
�����!	���	���+#/��������!���������������/!	���	��"����������#��
��%	�
�������
��$����"/��������!������!�
�'�;�����������
����$
������[)
��
��)�!�	�=(4(>���#	���	)�"	��	V��)�"	��	�
H���)��������/�����
$��	�!���
	)�� )��� %��#�!�,�$� ��������)��� �����
����� ����!������� )	!����'� ;���
)����� 5�T���� )	!����� ����	��!��$
�� ���	!����
�� ���
!�<�	
�� 
H���
�������	)�"	���V��)�"	�������� ����
$��������!����(4(�
��$�	%��
��
����#	���
�� �!	���!���� ��H��)������ �������
� ��
����	��	� ��!��
�
FRG'� ;��"	!�,�$� �$
��� ���� �	)�"	��V��)�"	��� "�� ���
����� !���� )	!����'�
\	�/�
��	
!���
�"���������!�
��23  �
H���)���,	�/��������������
�
�!	���� 	
� ��
���� ���	�� �������� ��	�����)��"� �����!�� ���� #��
�	"
��/�
��$
�������
�	��$���	��)��%�����$���(4('��

����� ������������������������������	�����
	
	��
�����
�������

4)�'� ?� %�)�	%�"�� ����)��� ���
������� =�,	��>� ��#	���
	���	�	
!����!�
�� �$
���� ���
����"� ���������� ���
������� =���	��>'�
6�#	���� 
�U� "�� ���
�����	� �����
�� ����!�����!��� "�� ��
���
�	)�"	��	V��)�"	��	� %�)	!����� �����$'� �
� ���
�����	� ���
��#�����
��
����!�����!�� �������"� ��	������ )	!���	� �	� �	)�"	'��
� "�� ���
�����	� ����
�����$
���
�!�
����
	�����!�����!���)	!���	��	���)�"	'�
0$
� �$����
	� ���
������� ����,	��
� �	� ��
������� ���
�����������

P@�L%�
H��� )��� 
�	���� 	��)�� %�������� 	
�
�����	� )	!�����  4�� )��

	�	�)�������%������
�U�����
�����
����"����)�"	����=�����������	
>��

	
�� 	"� �	)�"	���� =������ �
�
�	
>'� .�!��!�� �H����� �����!	��"�� )�����
&�������	)�!�	�)	!����� 4��P@�W'�]��!�����!�����)�������
�����)�"	��	�
�	� 
H��� �)"	���� ���� ��������� ��
��� ��)�"	��	� 	�	
�
�����	� )	!�����

H��� �
��#��� &����� ��)�!�� 	� &������  4�� ����	���� ��!�
� ��	�����
 4�
��'�;���)����	�
H����)"	�������
�,
��%	���)����	�����"&�����
��
����	�	
�
�����	�)	!���������	����&������ 4�
	7'�

�
4)�'�?'��4���	#�$����������	)�"	��	�	���)�"	��	�)	!�����

�
���)	�����/�
�&������������������!������	��)�'�B��&���H��)����!$
��

��� ���
�����	� �����/�	� � ��� ���$� #	�� ��%� ���
�� ����!�����!�'� ���!��
��������� �����!	��"&� ���� ���
�� ����!�����!�� �� M� K� A@� 
L%� PZ�NN�W�
���
��������#!����
������������
������!�����!����M�K�?@�
L%�ZZ�?R�W�
���
������ ��#!�� ��
���'� 4�������� �����
�� ����!�����!�� ���� �&�
%	��#�!	������ �!��!�
	�	��!�'� �C���	��)	!��������!��������
	� 4�����
���	��"�� �	
��!	!�$� �$
��� �	� ��)�"	���� 	��)�� �	)�"	����� 
�U� "��
���
�����	� �����
�� ����!�����!�� 	��)��
�U� "�� &������  4�� 
�
��
&������!����	������#��"����!�
!������	���������
�	�	��������!	�NP�W�
	��PP�W'��
�

�
�

4)�'�B'��6$
�����T���
���#�����	�	
!����!�
	�
�
�
�� ����
�� �	� �)�'� N'�� ��	�	��%��	��
� !$����� )��� 23  � ���

�+#/���� ����	���� �����
��� 
��� �����!	�  4�� ���
��#��	� �����!�� PP�
W�� #�� "�� ��H��)���� !$
�� ��� �	� ����$�
�� ���
������� ���
�!�"&�
����	��������!���	���������
�

	
'�����
�
��	����
�����	��	����%	������
������!�����!����$
���)	!�����
��

�����!�� %�������	"&��� &������ �	)�!�	� )	!������ � 
!���� "�� ���	/�
�

�����������	�	����	�&������NPTPP�W� 4�'��
(��	�$������	#�$��$
����=!>M�ND�DD�L%1�

� � � � �

�
D@@

A

������ >=�J ����� �

�



ELEKTROENERGETIKA, Vol. 7, No. 2, 2014 30

ISSN 1337-6756, C© 2014 Technical University of Košice

�

�

4��)��	�$������	#�$��$
����=!>Q�P@�@AL%1� �
�

�
D@@

A

���)���) >=�J ����� �

�
;���)����
�U� �	� ���
�����	��	����%	������
������!�����!�� 	�	
�"��

&������ �	)�!�	� )	!����� ���� 
���
������ �����!���� #�� "�� ��!�
!��
����	���NP�W��)	!���	��	��	)�"	����,	� 4��!	
��	)�����	�����"&��
�AP�

��&!���
� ��!���	��� ����	��	� �������$� �!	�'� *����	� ���������
�$
���� �	� ��#�!�� �����!���!�� �!&�	� 	�
������ ��!���	"&�� !	
� #������
��������	��)�'�B'�
�

�
�

4)�'�N'��X������ 4��%	�	�	��%��	�$�!$�����
�
6�,
���� 4��"���	����%�	��
1�

�
�

�

�

�

�

�

���
�

A

>= 4�
A

�J 4�	�� �

X������ 4���	��)�'�N���	�	��%��	��
�!$������	��	����%	"&�
��%��
P� W� 	�DP� W� �����!�� 
	�	��!�� )	!������ #�
� "�� �������� ���
���
	�
�����!�,���!�� ���� �����
�� ���
������� �����	#����� �$
���'�
�
�
�����	� )	!����� � K?�E� "�� ���!	!�#��� ���� ���������� ���
�������
���)�	�!���	/�����
�������'�

���� �����������������������������	���

4)�'� P� %�)�	%�"�� %	�����&� ����������  4��� 
��� �� "�� ���
�����	�
���
!��%	#��"��&�!	������"���$
������,	���	�	
!����!�
����	)'�-�	� 4��
"��&�������	)�!�	'�

�
�

4)�'�P'��*����	#�$��)����&�������	)�!�	�
�
S	� �������!����� �+#/����  4�� �$
����� "�� ��!��)��� ��)�	�� ���

&�	��� ��� 
��/��� �$
���� 
	�	��!�� �����
�� ����!�����!�'� X������
���!���	��	� =�������	��	� �$
����� 
	�	��!�>� �	
�%��"
�� ���������
�$����
�'� .	����!��� &������ ���!���	��	� �����
�� ����!�����!�� ��
�
��
�$�	��!�	!���&����	���������	��
����!�
���	�&������P@�W� 4�'�.	�
&#���
� ����	��	� &������ ��	�������� )����  4�� � "�� ���
��$� �$
���
��7!=�>� ��#�!	�$� 	
�� ��
	� �� =�>� =	�����	��� �������>� 	���������
��	��������)����23  ��E;=�>��=8��
��������!>'�
�

������������������������ � ����

�
6$�����$� �$
��� "�� ��#�!	�$� 	
�� ��%����� 
��%�� 
	7�
�
�

	�
���
�
� 4�� ����	���!$
� � ��#	����
� ��!���	���AP�
��&!�� 
!��$�

H���)������
H����"	����$�	
�� �$
���;� =�>����� "����!
��
	�	��!��
F�EV��E�G'�����

��� ���������
���	����������������

2	!����� ����	��"&� �������	!�,���� 
�U� �&� �����)���� ��	���$
�
��	
��	�$
� ��
��
� ��)�"	��	� 	��	)�"	��	'� 4)�'� Y� %�)�	%�"�� 
���
��
����!���!�� ��
���  	�!� 5�T���� ���!�
�� )	!����� %	������
� �	� �[)
��
��)�"	��	�(4(�%	�
	��$���
����FY�ZG'�
6$��#�!���!�	!��
	�	��!��"���	�$�%����������1�

DDD�@O?NDR�J ?TANRB
�� ��� �


������"�������	�%���
	�����	"&�	��[)
����)�!�	�)	!�����(4(�	���"��
��#�!���
���������&��	"&�����
������!��(4('��
�

�
�

4)�'�Y'��^���!�$���
����)	!�����
�

 �
	��!��!�
	�	��!�1�
�

345���
��	�J�_�345=��
A>`345=�a0?>`''''`345=�a0=�>>�
�
6$��#�!�&��������������)	!�����= 43>1�

I3=!�>�J�F�E�=!�>�`��E�=!�TA>G�b�=!��T�!�TA>V�?�
 43�=!�>�J� 43�=!�TA>�`�F�3=!�>�V�2	!!���c�	!���=�E�>G�

�
6$��#�!�
���	�
	�	��!���������1�
�

�����

������
���������



ELEKTROENERGETIKA, Vol. 7, No. 2, 2014 31

ISSN 1337-6756, C© 2014 Technical University of Košice

�

�

���� ��������������������������������������
�������
���		�

6�	�	��%��	��
�!$�����BZV?@A?��
��	���
��	����$��#�!�����
	��$�
���� %���/��� ���#�
� �
�� ��������	��� %	�������� ������ �����
�
����!�����!�� MND�DDO� P@�@AQ� O� MND�DRO� P@�@?Q'� � 4)�'� Z� %�)�	%�"��
�������$�����)���	�	��%��	��"����
������'�
�

�
�

4)�'�Z'��L������$�����)���	�	��%��	��"����
�������
�

S	� �)�'� D� ����
�� ����)��� ���
������� ��%�����$� 	�����!
�
� �	�
"����!����� ��
���� 
��� 
������ ��
��� "�� ����� ���	��#��$� %
�����
�����!�����
��������!&�	��
�	��)��
���	��
��)�'�R'��
�
� �=!>Q�P@�@AL%� �=!>M��=!`A>���d�����
����e`e�����
� � � �=!>Q��=!`A>���d�����
����eTe�
� �=!>M�ND�DDL%� �=!>Q��=!`A>���d�����
����eTe�����
� � � �=!>M��=!`A>���d�����
����e`e�
�

�
�

4)�'�R'��-���!���
���	���
������%�������!���	� 4��
�
;��� ���/��� �����!	������� "�� �	� �)�'� D'� ��
������$��� ���� B@�

�	"�+#/������
����	�	��%��	��"�������'�
�

�
�

�4)�'�D'��*�%������������)�������
������������
����

�
6���
��� "������� ��
��� � ��
� ��%����� ����$��
� ���!�
���"�

���
�������I������,	��	)'�-������	������!��	
!����	��������
�������
�����	#������$
���'����

4��	���	��� ����!����� )	!����� �	� %�
�	��� ����!���
��	��	�
��)��
���� ��!�
� ������%	� %���	��� ����)���� ����!���!�� )	!����� � �	�
4)�'�Y�� 
���"��
	���
����
����	� %�
�	���"����(4(�����	������!�	!	�


	�	��!�'� &#�!� "����!���$��� �!��!�
	�	��!� ��!�
� !����� ���
��&� �!�	!��

	�	��!��23  '�]���H����!�������
����������!�!�������!	�����!����
�����
	�
�����	"����
��$��������)���$��$
������!�
�'�
�

��2Cf0��-�
.��������������	#������$
����������!�
���"�����$�
�����
��������

�
�

�
� )���
�� )�	�� ��� &�	���� ��� ���� P@�W� �!�	!�� 
	�	��!�� )���
��

������ "����!�����)	!�������#���
�� ��
����� 	��)��%������
	7�
�����

���$� ;*6�� 
���
�� !��!�� �	�	
�!��� %��,	����� 	"� ���� ��#��	���
�
���
��
������������23  '����

�

��2Cf0��--�
-���!���
��	������)T��
�����������
��MND�DD9P@�@AL%Q�

�
�



ELEKTROENERGETIKA, Vol. 7, No. 2, 2014 32

ISSN 1337-6756, C© 2014 Technical University of Košice

�

�

��2Cf0��---�
-���!���
��	������)T��
�����������
��MND�DR9P@�@?L%Q�

�
�

�	)�,
��--�	�---�%�)�	%�"&���%����������
�������,	��$������
� 4��
����	�	��%��	�$�����D'D'?@A?��
�����%�����
��%�����
	
������!�����!��
��H��)��������!�����
�����
���
�
����/�
��$����
�
� 4���	�!$
�	"�

�
��/�
��!�	!�
�
	�	��!�'�

����������
�

.�!�"!�� 	�	�$%�� ����$�	�� ��� ��
�	����	���� �������� ��)	!�����$���
���!�
���� �����!	��"�� ���
!����� ��H��)� ���
�!��	��	� ���
�������
�����	#������$
���'�.	�����������
	�����!�����!�� ���
�������	� 4��
�����	#����� �)����� �������	� )	!����� ����
��� ���
��	����� ���
	�
&�������	)�!�	�	�
���
	��%�"�����	���	�����!�����)	!����'�4��	���	���
�!�	!	� ����!���!�� )	!����� �	� P@� W� 
	�	��!�� �	� ���� %�+#/���� ���
	�
����!�����!��%���M�K�A@�
L%�MND�DDO�P@�@AQ��	���M�K�?@�
L%�MND�DRO�
P@�@?Q� %�$/��	� %�A@�D� ��
�� �	� AP�R� ��
�'� ;�#�!� ��
���� �����
��
����!�����!��%�PZ�NNW���	�ZZ�?RW�������M�K�?@�
L%'�
6��	/�"� 	�	�$%�� �
�� �	� �������	��� ��#�������� �
���
��
����

�������� 23  � %	��	����'�  � ������
�	�	�$
� %�����	��
� ����� %	�

"����!
�� ��/!	���	��"� ���
!���
�"� 
	�	��!�� 	�%��/��	��
� ���!�!��
���
!���
�"� ���������������"� ��)	!�����$��� ���!�
���� ������
�	��
��
���	�����"&����� ��
���� /��/��� �	�	������ ���!�
��� 23  �
�����
!��%	#��"��&�!	��'���
� 6��	�����"&���������	����	�)���
�������	����H��)�
��	
��
%���/���%�
�	����	�����!
�����%��!��	�����!�
!��#���
���	�!���	"
+���
������	���!�
� 
�����	!
�
� %	� ���	���� 	����
�!��	���� ���
����"�
�����	#��"���%����'�

������������

�&!�� ������ ��������	� 6����
�� ��	�!���� 	���!&�	� �����!���!�	�
/
���!�	���������$�
�
��	� /���!�� ������
�"� ����)��
��	� ������
�"�
	
	��
�����������"�
!�
�63g��AV@BRRVAB'�

�����������

FAG� �������
�� ;��
���
�� ;���!���� 	� ;����"���	�� ;�	������ ;�����%
��	��	����
;��������"� &�!	���� 3; �?@A?�

F?G� 2'� ]'� 0��)��� h� ���:������ *����	!���� 2	����� 	��� �������h� (43� �����!�
��T?@@NV?DA��?@@N�

FBG� 3;*-T(43� L	��)��
�� i3������  !��	��� ���� ��	��
������� 	���
(��!��)�!����������	!����j��(���?@@B'�

FNG� �'� S���	�'� =?@@B�� (��'>'� ��
�	������ ��� !��� ���!�� ��� 3������  !��	���
������������� ���� �k(� ������	!����� F4�����G'� ��	��	)��1�
�!!�1VV����!����!��!��	��'���V��)�V?@@NV3;*-(43W?@ !��	��W?@���!�T
3 �'����

FPG� ]'� ��������	���E'�L��
	�������h�(��	
���3������ !��	��������� 6��
5���!�h������������������;	�������	����������!�?NTAD��?@@R'�

FYG� ;��������������3���!���	��3������ !��	���������	!�����	����������������
=33 ��>�4�!�?@@D�� �	!!��'�

FZG� -333� (�	�!� *���

������ ;�	�!���� ���� !��� ��	�	�!���%	!���� 	���
3�	��	!���� ��� 3
������� 3������  !��	��� ������������� ���  !	!���	���
������	!������-333� !	��	���;AYZD��V(ABT?@A@��]	�'�?@A@'�

FRG� -333� (�	�!� *���

������ ;�	�!���� ���� !��� ��	�	�!���%	!���� 	���
3�	��	!���� ��� 3
������� 3������  !��	��� ������������� ���  !	!���	���
������	!������-333� !	��	���;AYZD��V(ABT?@A@��]	�'�?@A@'�

FDG� ;�8��� 	��� 3������ �	�	��!�� *�:����
��!�� ���  !��	���� ;���������
���:���������!����*����������-333��?@AB'�

����	
���������

��
�/� 0�/��
$�� �������
�� C�����%�!	� 0�/����� 0	!���	� ���
!��������!�
���
�+��	��
	�ZN��@NA�?@��0�/����� ������
��*���)��
	���
!�
	�'
����
�l!�
�'�
�
f�)�
��� 2��	�� �������
�� C�����%�!	� 0�/����� 0	!���	� ���
!��������!�
���
�+��	��
	�ZN��@NA�?@��0�/����� ������
��*���)��
	����
��)�
��')��	l!�
�'�
��
����	��0�������
�'���������
��C�����%�!	�0�/�����0	!���	����
!��������!�
���
�+��	��
	�ZN��@NA�?@��0�/����� ������
��*���)��
	��

�����'
���	�l�
	��'��


�
�


	

