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Posudenie a navrh osvetlenia pozemnych komunikacii

Tento ¢lanok pojednava o merani stiCasného stavu osvetlovacej sustavy verejného osvetlenia v obci.
Namerané hodnoty intenzity osvetlenia pozemnej komunikacie ajasu vozovky boli porovnané s prislusnou
normou a nasledne vyhodnotené. Na zaklade zistenia, ze sucasny stav verejného osvetlenia nevyhovuje bol
realizovany novy navrh osvetlenia pozemnej komunikécie.
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This paper deal with the measuring of the current state of the lighting system of road lighting in the village.
The measured values of illuminance and grightness of the road were compared with the relevant standards and
subsequently evaluated. On the based of finding that the current situation is not in conformity with the standard
was designed new lighting road. (Assessing and design of lighting roads)
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. UvoD

Svetlo je zakladnym predpokladom zivota. V momente ked sa
zacne stmievat, potrebujeme pomocou umelého osvetlenia zaistit
kontinuitu prace, aby sa Zivot nezastavil. Navrh vhodného umelého
osvetlenia nesie so sebou mnozstvo technickych poziadaviek. V. STN
TR 13201-1 sa doraz kladie na intenzitu osvetlenia, rovnomernost’
osvetlenia, vhodné podanie farieb a minimalizaciu rusivych ucinkov
osvetlenia. Navrhom osvetlenia pozemnych komunikacii sa ma
docielit’ v prvom rade zabezpeCenie vy$sie uvedenych poziadaviek,
pri¢om sa ma zohladnit’ efektivita vyuzivania elektrickej energie t.].
ucinnost’ svetelnych zdrojov a dopad na Zivotné prostredie.

Tento ¢lanok je zamerany na meranie osvetlenia pozemnej
komunikacie v obci Nizny HruSov ako aj na navrh osvetlenia na tejto
pozemnej komunikécii.

Il. POZIADAVKY KI,ADENE NA OSVETLENIE
POZEMNYCH KOMUNIKACII

Funkcia verejného osvetlenia je vel'mi rozsiahla a zahiia niekol’ko
aspektov — bezpecnostny, psychologicky,
ekologicky a ekonomicky. Bezpefnostnym aspektom sa rozumie
optimalne osvetlené cestné tahy, zony, chodniky, namestia, parky,
ktoré taktiez prispievaji aj k zvySeniu bezpecnosti
a znizeniu kriminality. Verejné osvetlenie ma vplyv na atraktivitu a je
vizitkou nasich miest a obci a teda aj z kultrneho hl'adiska zastava
svoju ulohu. Socialne a psychologické aspekty stvisia s bezpecnost'ou
na komunikaciach a preto ma verejné osvetlenie vyrazny vplyv na
znizenie kriminality, vandalizmu a nésilnictva [1][2][3].

Svetelno-technické poziadavky pre pozemné komunikacie zavisia
od triedy osvetlenia komunikacie. Pri samotnom navrhu osvetlenia st
podl'a prislusnej normy STN TR 13201-1 smerodajné hodnoty tychto
veli¢in [4]:

L jas vozovky

U, celkova rovnomernost’ osvetlenia

U,  pozdizna rovnomernost osvetlenia

TI  obmedzujice oslnenie

SR pomer okolitej osvetlenosti

kultarny, socialny,

premavky

Na zéklade situacie, v ktorej sa pozemnd komunikécia nachadza sa
podla Tabulky Ivyberie spravny subor situdcie. Dalej sa vo
vybranom subore situdcie osvetlenia vyberie trieda osvetlenia ME,
ktora sa vyberd na zaklade prevazujuceho typu povetria, upokojenia
premavky, hustoty krizovatiek na km, obtaznosti jazdného pruhu
a intenzity premavky vozidla za den [4][5].

TABULKA I
Skupiny situdcii osvetlenia[4]
Typy uzivatel'ov v relevantnom priestore
Okamzita Subor
Hlavny Ini povoleni Vyluceni .
Rychlost’ ., ) = ) B ) situdcii
pouzivatel pouzivatelia pouzivatelia
HP osvetlenia
HP PP VP
VPV, C,CH Al
> 60 MD VPV C,CH A2
VPV, C,CH A3
MD, VPV C,CH B1
30< | M, vev, © B2
<60
C CH MD, VPV Cl
VPV, C D1
5< MD, CH
VPV, C D2
<30
MD, C VPV, CH D3
MD, VPV, C,
D4
CH
MD,
Rychlost’ CH El
VPV, C
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chodze MD, E2

VPV, C

MD- motorova doprava, VPV- vel'mi pomalé vozidla,

CH- chodci

C- cyklisti,

Pozemna komunikacia v obci Nizny HruSov, ktora je predmetom
tohto prispevku je triedy MES5. Pozadované fotometrické hodnoty pre
triedu osvetlenia MES st uvedené v Tabulke II. VSetky hodnoty
okrem hodnoty veli¢iny 77 su minimalne hodnoty pozadujuce pre
triedu osvetlenia MES.

TABULKA II
Pozadované fotometrické hodnoty pre skupinu ME5[4]

Jas suchého povrchu
vozovky jazdného
pasu

L Uy U; TI SR

Obmedzujice
oslnenie

Pomer okolitej
osvetlenosti

MES5 0,5 0,35 0,4 15 0,5

Pri merani jasu vozovky musia byt body merania a vypoctu
rovnomerne rozmiestnené vo vypoctovom poli (Obr.1).
60 s

Obr. 1. Pole na vypocet jasu
Vyznacené body na Obr.1 si:
Okraj jazdného pruhu
Posledné svietidlo vo vypoc¢tovom poli
Vypoctové pole
Os pruhu
Prvé svietidlo vo vypoctovom poli
Smer pozorovania
Poloha pozorovatel’a v pozdiznom smere
X Oznageny rad bodov vypodtu v prie¢nom a pozdiznom
smere
Vzdialenost’ bodov v pozdiznom smere je uréena podla (1) ako

[5107]:

Dz%(m) M

Kde D je vzdialenost’ medzi bodmi v pozdiznom smere v metroch,
S je vzdialenost medzi svietidlami v tom istom rade v metroch, N je
potet bodov vypodtu v pozdiznom smere s tymito hodnotami — pre
$<30 m je N=10, pre S>30 m je N najmenSia celd hodnota, pre ktort
plati D<3 [6][7].

Vzdialenost’ bodov v prie¢nom smere je uréena podl'a (1).

d =%(m) (1

Kde d je vzdialenost medzi bodmi v priecnom smere v metroch
a W, je sirka jazdného pruhu v metroch. Vzdialenosti meracich bodov
pre toto meranie su zobrazené na Obr.3.

lll. MERANIE SVETELNO-TECHNICKYGH VLASTNOSTI
POZEMNEJ KOMUNIKACIE

Meranie jasu aintenzity osvetlenia pozemnej komunikacie
prebichalo na vyznacenej trase (Obr.2). Vzdialenosti bodov
v prie¢nom a pozdiznom smere boli vypocitané na zaklade (1) a (2),
kde D=5m ad=2,4m, Co bliZ§ie popisuje Obr.3. Meranic bolo
vykonané s luxmetrom PUS50 od spolo¢nosti Metra Blansko. Meranie
jasu vozovky bolo vykonané jasomerom Konica Minolta LS-110.
Meranie sa zacalo presnym vyty¢enim meracich bodov v trase.
Nasledne boli eliminované parazitné zdroje umelého osvetlenia, t.j.
meranie bolo realizované za nepritomnosti inych svetelnych zdrojov
akymi s prechadzajuce autd cez komunikaciu. Postupne bola
umiestnena sonda pre meranie intenzity osvetlenia na vyty¢ené body
a odcitali sa hodnoty. Meranie jasomerom prebiehalo odlisne. Kym pri
merani s luxmetrom bola sonda umiestnend na komunikaciu, pri
merani jasu bol snima¢ vo vySke priblizne 150 cm nad vozovkou
aobratenym smerom k vozovke. Merania boli niekolkokrat
zopakované a vysledna hodnota bola ich priemerom [S][6][7].

Obr. 2. Vyznaceny usek komunikéacie na ktorom prebiehalo meranie

i '5?1 Is‘”
. ¢8 10 13? 15?
*'"9'"?"'?'"*?’"

(

Obr. 3. Vzdialenost’ medzi meracimi bodmi vo vypoctovom poli

0/2:2,6 n 0=6m

IV. VYSLEDKY

Tabulka III zobrazuje stradnice meranych bodov umiestnenych
priamo na vozovke, v ktorych bolo vykonané meranie. Plati, Ze
napriklad bod 1.1 je bod na vozovke (prvy bod v l'avom hornom rohu
vozovky) a jemu prisluchaji namerané hodnoty 0,73 Ix a 0,05 cd.m™.

TABULKA 11T
Suradnicovy systém nameranych hodnot

131415 |16 |17 |18 |19 |1.10

23 124125 26|17 (2829 (210

33 3435|3637 |38]39]3.10
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Namerané hodnoty su zobrazené v Tabul'ke IV a v Tabulke V.

TABULKA IV
Namerané hodnoty intenzity osvetlenia E v Ix

0,03 10,03

0,7310,59 /0,46 0,251 0,15 (0,09 | 0,05 | 0,04 0,06 | 0,14

1,4210,89 | 0,65

0,75

0,35
0,38

0,1710,09 | 0,06

0,08

0,04 10,03

0,04

0,03 0,05

0,07

0,15

2,46 | 1,28 0,1710,10 0,04 0,04 0,15

TABULKA V
Namerané hodnoty jasu L v cd.m”

0,05 10,04 [ 0,04 0,02 ]0,02]0,01{0,01]0,01]{0,01]0,01]0,00]0,01

0,07 10,05

0,11 0,06 0,02]0,02]0,010,01]0,01]0,01]0,01]0,01]0,01

Sucasny osvetlenia tejto pozemnej komunikacie bol na
zaklade merani vyhodnoteny ako nedostacujtici az kriticky aj ked’ bolo
suCasné osvetlenie navrhované len nedavno. NajzavaznejSim
problémom je velka vzdialenost’ osvetlovacich bodov, ktora je az
80 m. Ztoho dovodu bolo potrebné navrhnit' osvetlenie nanovo.
Najprv bol navrh vykonany bez pouzitia pridavnych stoziarov
verejného osvetlenia ateda vyuzili by sa sucasné stoziare verejného
osvetlenia. AvSak pri vzdialenosti 80 metrov nie je mozné navrhnit
osvetlenie tak, aby spliialo vietky poziadavky kladené normou.
Jedinym moznym rieSenim by bolo umiestnenie stoziarov verejného
osvetlenia tak aby ich vzajomna vzdialenost’ bola 40 m.

Svietidla pouzité pri navrhu su vybavené LED s roéznymi
stmievacmi a vzdialenou spravou, ktora umoziiuje zniZzenie spotreby
elektrickej energie a tiez st vybavené systémom LensoFlex 2. Tento
systém bol navrhnuty pre osvetlenie priestorov, kde bezpecnost’ 'udi
je nevyhnutna. Tento systém je zalozeny na principe aditivneho
s¢itania fotometrickych distribucii jednotlivych LED. Kazda didda je
spojena s konkrétnym objektivom, ktory vytvara kompletné
fotometrické svietidla. Je to prave pocet LED v kombinacii s hnacim

0,04

0,05
stav

0,0210,02{0,01]0,010,010,01]0,01]0,00]0,01

prudom, ktory ur€uje uroven intenzity a rozloZenia svetla.

Celkova spotreba celej navrhovanej osvetlovacej sustavy, ktora
pozostava z 280svietidiel je 31117 kWh, ¢o je dvojnasobok povodnej
osvetlovacej sustavy. Je vSak nutné podotknit, Ze povodny stav
osvetlovacej sustavy nebol navrhnuty spravne a podla minimalnych
poziadaviek.

Obr. 4. Pouzité Svietidlo

Program pre navrh osvetlenia umoziiuje pri samotnom navrhu
osvetlenia aj stvarnenie 3D. Tym je mozné navrhnuta osvetlovaciu
sustavu preniest do 3D pohladu pre lepSiu ndzornost' navrhnutej
osvetlovacej sustavy. 3D vizualizdcia navrhovanej osvetlovacej
sustavy je zobrazena na Obr. 5 az 7.

Obr. 6. 3D vizualizacia navrhovanej osvetl'ovacej sustavy 2

Obr. 7. 3D vizualizacia navrhovanej osvetl'ovacej sustavy 3

V. ZAVER

Tento clanok pojedndva omerani fotometrickych veli¢in
osvetlovacej stistavy. Dalej sa zaobera vyhodnotenim tohto sti¢asného
nevyhovujuceho anavrhnutim nového stavu verejného
osvetlenia. Po energetickej stranke je sucasny stav verejného
osvetlenia dokonaly. Nizka spotreba elektrickej energie a mensi pocet
svietidiel ma vSak za dosledok nedodrzanie poziadaviek kladenych
prisluSnou normou. Za tmy sa striedaji prili§ osvetlené miesta
s tmavymi, ¢o negativne ovplyviiuje zrakova pohodu. Bolo zistené, ze
vzdialenost’ stoziarov verejného osvetlenia je vysokd a je potrebné ju
znizit’ na 40 m, ¢o je polovica zo vzdialenosti sucasného stavu.

Pouzitim programu pre navrh osvetlenia bol navrhnuty novy stav
verejného osvetlenia podla prislusnej normy, ktory sice zvysil
energeticki ndrocnost’ osvetl'ovacej ststavy no splnil poziadavky
kladené normou.

stavu
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