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Nové trendy spracovania digitalnej dokumentacie

trakénych vedeni

V sucasnosti dochadza k intenzivnemu rozvoju geografickych informac¢nych systémov (GIS). Ich zaklad je
postaveny na priestorovej informacii, umoziujucej jednoduchsi spdsob spracovavania priestorovo orientovanych
udajov. Ide o integraciu réznych nastrojov, ktoré vyraznou mierou prispievaji k zmierneniu obtiaznosti
spracovania priestorovych udajov. Umoznuju efektivny pristup, analyzy a spravu geografickych dat.
Prostrednictvom vhodného aplika¢ného rozhrania prostredia GIS je mozné efektivne spracovavat, analyzovat’ a
simulovat’ situdcie a reakcie sietovych dat na neocakavané udalosti alebo s nimi spojené poruchy. GIS pre
spravu sietovych dat trakénych vedeni predstavuje vhodny nastroj pre d’alSie planovanie a rozhodovanie.
Ciel'om prispevku je prezentovat’ moznosti vyuzitia nastrojov GIS v oblasti spravy trakénych vedeni.
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. UvoD

Sucasné trendy v oblasti geografickych informaénych systémov
(dalej GIS) umoziuji geografickii lokalizaciu s moznostou
implementacie priestorovych stradnic skiimanych objektov s
moznostou ich vizualizacie v réznych zobrazeniach (2D, 3D). GIS
teda v poslednych rokoch zastdva popredné miesto v procese tvorby
informacnych systémov. Prostrednictvom nastrojov GIS je mozné
priestorovo lokalizovat’ skimané objekty, javy rozneho charakteru a
zarovenl ich popisat’ vhodnym vyberom atribtov. Touto svojou
vlastnostou st GIS zaradené do kategérie uzemne orientovanych
informacénych systémov, ktorych nosni kostru celého systém zohrava
prave databaza. Svoje miesto tieto technoldgie nachadzaji aj v oblasti
spravy a udrzby trakénych vedeni. Sledované tudaje je mozné
spravovat’ v baze dat (databaza), ktora predstavuje kolekciu vzajomne
suvisiacich udajov. Databaza prezentuje urcité vybrané aspekty
realneho sveta, ktoré maju pre pouzivatela systému informacny
vyznam. Databazy su ukladané v Specialnych suboroch operacného
systému a tvoria jadro celého databazového systému [1].

Vytvorenie funkéného GIS pre spravu trakénych vedeni (najmé vSak
podzemnych kéablovych vedeni a vzdu$nych liniek) zahfiia v sebe
navrh a tvorbu datového modelu. Datovy model vSeobecne zachytava
vsetky potrebné prvky trakénej siete s komplexnym popisom
jednotlivych navrhovanych prvkov modelu a vytvorenia vzajomnych
viizieb medzi prvkami modelu. Uéelom datového modelu je zachytit v
jednom systéme tri zakladné zlozky: atributy, vdzby a ich samotné
spravanie. Hlavnym prinosom integracie GIS do oblasti spravy
sietovych odvetvi je vyuzivanie nastrojov zhromazd'ovania,
ukladania, analyz, interpreticie a syntézy priestorovych udajov [2].
Svojou vlastnou schopnostou integracie a analyzovania priestorovych
udajov predstavuju  vizudlne silny a efektivny prostriedok pre
rozhodovaci proces [3]. Ich najvyznamnejsi prinos spociva vo vyssej
efektivite prace s informaciami, v spracovani, v pouzivani, oprave a
archivovani informacii.

METODY ZBERU A ZDROJE UDA.,JOV PRE TVORBU
DIGITALNEJ DOKUMENTACIE - GIS

Zber priestorovych informacii pre potreby digitalnej dokumentacie
trakénych vedeni predstavuje jeden z Casovo a financne
najnarocnejsich uloh. Existuje mnoho réznych zdrojov geografickych
priestorovo orientovanych udajov a mnoho spdsobov ich zberu. V
praxi sa uplatiiuji dve hlavné metody zberu dat:

" priame (priamy zber udajov na objekte alebo na jeho
nespracovanom obraze),
nepriame (vychadzajuci z udajov, ktoré su k dispozicii v
spracovanej forme (napr. mapy, S$tatistiky a pod.).
Volba metody zberu udajov je zavisla od aplikacie (nasadenia) GIS a
od druhu objektov, ktorych tdaje je potrebné zbierat. V kazdom
pripade musi byt zber dostatoéne presny a Giplny pre zadanu aplikaciu.
Vysledkom zberu priestorovych informacii musia byt tudaje v
digitalnej forme, ktoré su rozhodujicim zakladom pre nasadenie GIS.
Pred zberom udajov je nevyhnutné preverit moznost vyuzitia
existujucich digitalnych udajov. Na udaje, ktoré su predmetom zberu
su kladné isté poziadavky, ktoré musia byt naplnené. Ide o
nasledujuce:

" geometricka a tematicka presnost’,

* jednoznacnost, uplnost’ a odborna spravnost’ udajov,

* aktudlnost’ udajov,

" odhad narocnosti a ceny ziskania udajov.
Najdolezitejsiu  sucast’ GIS predstavuju udaje, ktoré st predmetom
dalsieho spracovania pre dokumentaciu trakénych vedeni. Zber
informacii, ktorého vysledkom musia byt idaje v digitalnej forme,
predstavuje nosny pilier pre vyuzitie a uspech nasadzovaného GIS.
Vzhladom na vysoko kladené poziadavky na tplnost’ a bezchybnost’
udajov, zber delime do dvoch hlavnych tried atona :

" geometrické udaje, vratane topologickych vztahov so

susednymi objektmi,

" popisné a tematické udaje [2].

SPRACOVANIE OBJEKTOV SIETE TRAKCNYCH
VEDENI

Tvorba geografickej dokumentacie energetickych objektov
trakénych vedeni pre potreby GIS v datovej Struktire napr.
geodatabazy v sebe zahfia niekol’ko spracovatel'skych faz. Samotny
projekt spracovania je mozné rozdelit’ na nasledujice Casti:

1. Prvi dolezitd Cast tvori databaza technickych
udajov o sieti a energetickych zariadeniach s dorazom na
vyznadenie priebehu tras trakénych sieti v teréne.

2. Druhu fazu spracovania predstavuje geodetické
zameranie priebehov tras vedeni, zameranie podpernych
nadzemnych bodov siete (stipy, stoziare a pod, Obr.1.).
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Obr. 1. Podperné nadzemné body trakéného vedenia (www.1).

3. Tretiu findlnu fazu projektu GIS predstavuje
transformacia vetkych dostupnych udajov energetickych
zariadeni do cielového projektu. Na trhu je viacero
produktov pre tvorbu GIS. V nasich podmienkach pre
spracovanie objektov liniovej infraStruktiry sa s
pozitivnymi referenciami osvedc¢ila Struktira ArcFM UT,
ktorda je vytvorena priamo pre spracovanie NN, VN
elektrickych rozvodov a ich objektov (Obr.2).

Obr. 2. Spracovanie siete trakéného vedenia pre tvorbu digita'.lnej
dokumentacie.

Cely priebeh spracovania trakénej siete je rozdeleny do troch
Ciastkovych faz. Prvé dve si vyZaduju stibeznu realizaciu. Ide hlavne
o dostupnost’ informacii technického charakteru predmetnych vedeni a
zariadeni nad zameranou podzemnou a nadzemnou trasou vedeni.
Tretia faza vsebe zahffia vykreslenie vnutornych svetov
energetickych  zariadeni podla  odpovedajicich  technickych
dokumentacii uréenych pre trakéné siete, priradenie fotografii
jednotlivym energetickym zariadeniam, vykreslenie kablov, tras,
pripadne kablovych chraniciek, pripojnych objektov, podpernych
bodov, uzlovych bodov, trafostanic pre samotné napojenie siete. Po
vypracovani projektu predmetného Uzemia je potrebné vykonat
niektoré digitalne kontroly:

e atribitové kontroly (stivisiace s popisnym
formularom kazdého energetického zariadenia),

s opravy na zaklade topologickych chyb,

o kontrola trasovania  (zapojenost’
zariadeni v sieti).

Pri spracovani navrhovaného GIS projektu sa vyuzivaji skusenosti
70 spracovania priebehu siete nizkeho a vysokého napétia pre tvorbu
geografickej dokumentdcie NN, VN zariadeni pre potreby GIS
v Struktare ArcFM UT.

Predmet zberu priestorovych dat je orientovany na:

" energetické zariadenia.
priebeh tras trakéného vedenia.
" trakéné vedenie (identifikacia
parametrov).
" PBP (podrobné body).

vsetkych

technickych

" fotodokumentaciu, kazdého energetického
zariadenia, ktory bude predmetom spracovania.
technicku spravu.

kontrolu topologie.

IV. VYHODY SPRACOVANIA TRAKCNYCH VEDENI
NASTROJMI GIS

Sucasné technologie integrované pre potreby identifikacie vSetkych
objektov trakénych vedeni umoziluji zameriavanie a mapovanie
bodov v teréne s moznostou implementacie siradnic mapovanych
objektov do prostredia GIS podporujiceho elektronickt evidenciu
poléh zameranych objektov.

V podmienkach spravcov trakénych vedeni st predmetné
technologie vhodné pre mapovanie zameranych inzinierskych sieti
vodnych, teplovodnych, plynovych, najmd vSak podzemnych
kablovych vedeni a vzdusnych liniek VN, NN.

Mapovanim ziskané stradnice (Tab.1) evidované v elektronickej
podobe umoznuji kedykol'vek v buducnosti pouzit’ tieto informacie
pre Ucely projektovania, realizacie stavieb, alebo pre iné ucely
(vykopové prace) bez potreby opdtovného vytyCovania.

TABULKA I
Prehl'ad suradnic geodetického merania
Cislo Typ Zoznam suradnic geodetického merania
bodu |meraného| Y(m)
merania bodu X(m) Z(m)

1 Stip  [328789.70 1243815,56 293,88
2 Stip  |328783,02 1243786 293,11
3 Stoziar |328777,25 1243746,34 291,87
4 Stoziar |328771,73 1243712,58 290,61

"Uvedené tidaje maju informa&ny charakter

Aplikacia technoldgii preto znamena priamu usporu finanénych
prostriedkov z titulu zna¢ného obmedzenia vyjazdov meracich
vozidiel v buducnosti, ich nédhradou za pouzitie prezentovanej
zameriavacej techniky. Na zaklade znamych GPS suradnic objektu
mozno tieto priamo vnasat do projektov, do map, resp. je mozné
pouzit' ich pre priamu identifikdciu objektu v teréne pomocou
jednoduchej techniky v prenosnom vyhotoveni bez potreby
opétovného vytycenia [4]

Vyhody zavedenia GIS do procesu tvorby digitalnej dokumentacie
trakénych vedeni vyplyvaji zo zakladnych funkcionalit GIS vo
v§eobecnosti zndmych. Hlavné vyhody vyplyvaju z nasledujucej Casti:

" zber, spracovanie aukladanie vstupnych priestorovych
informacii o objektoch trakénych vedeni (stipy, stoZiare,
podzemné kablové vedenia, vzdu$né linky a pod.)

a aplikacné vyuzitie GIS je vyhodou pre:

e technické siete (elektrické, telekomunikaéné a pod.)
potrebné pri plneni uloh uzemného planovania
a ochrany prirody a krajiny.

e  aktualizacia trakénej siete nastrojmi GIS.

e budovanie jednotného, komplexného informacného
systému,

e interné potreby evidencie objektov (evidencia
rekonstrukénych prac realizovanych na objektoch
vsetkych trakénych vedeni),

e evidencia vSetkych prenajimatelov reklamnych
ploch umiestnenych na objektoch trakénej siete,
ktoré podliehaji procesu kratkodobého alebo
dlhodobého najomného vztahu,

e skvalitnenie a aktualizcia pasportnej, evidencnej
technickej dokumentacie,

e  skvalitnenie planovania a vyhodnocovania tdrzby

[5].
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V. ZAVER

V oblasti spracovania a prezentovania priestorovych informacii, GIS
ponuka efektivne rieSenie. Tato viacicelova koncepcia sa ukazala ako
neocenitel'nd sticast’ pri rieSeni mnohych problémov redlneho sveta. V
oblasti spravy trakénych vedeni sa prezentuje tato volba ako jedno z
moznych rieSeni. Je potrebné zddraznit, ze pri vyuziti nastrojov GIS
na zefektivnenie technickej dokumentacie a planovania, pripadne
vykonavania Udrzby dochadza k skvalitneniu riadiacej cinnosti
spravcov trakénych vedeni. Navrhnutie a vytvorenie plne funkéného
datového modelu je velmi dolezité, pretoze tento model zohrava
vyznamnu ulohu pri urCovani, ktord cast bude v databaze
prezentovana, ako bude prezentovana, o je mozné s fiou vykondvat a
ako rychlo. A najviac, komplexny datovy model popisuje
najnakladnejSiu a najstabilnejSiu sucast’ geografického informac¢ného
systému, ktor¢ho nevyhnutnou stcastou su informacie rbézneho
charakteru (data).
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