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) - zabezpéenie spdahlivej prevadzky prenosovej slstavy
I. UVOD (400, 220 kV aasti vedeni 110 kV, ktoré sluzia naely

Bezpe&nog' a spdahlivos’ zasobovania koncovych odbetate na prenosu elektrickej energie),
Slovensku je zéakladnym strategickym lcien $tatnej politky - vykonavanie disperského riadenia elektrizaej ststavy
Slovenskej republiky (SR). Vlada SR v zmysle svojmmgramového tak, aby bola vyrovnana bilancia sUstavy (vyroba =
vyhlasenia prijatého i 31.7.2006 poverila Ministerstvo spotreba),
hospodarstva SR (MH SR) pripravenim Stratégie eriekggt zabezpé&enie prenosu atranzitu elektrickej energie na
bezpeénosti SR s vytadom do roku 2030 zabezpglicu sebestaos’ zaklade zmldv,
vo vyrobe elektrickej energie, optimalnu cenovlitjal, proexportnd poskytovanie systémovych a nakup podpornychiesh,z
schopnoé SR aposilnenie pozicie tranzitnej krajiny na trhu ~ zabezpeenie Udrzby, obnovy arozvoja jednotlivych
s elektrickou energiou, plynom aropou algidivé zasobovanie zariadeni prenosovej sstavy a ststavy ako celku,
tepelnou energiou a inymi energoriosi. - zaistenie  koordinacie  riadenia  sUstavy v ramci
Stratégia energetickej bezmesti SR vasti elektroenergetika medzinarodne prepojenych sistav,
predstavuje v prvom rade zabezpeie dostatku diverzifikovanych - vypracovanie stratégie energetickej bezgmosti SR
zdrojov elektrickej energie lokalizovanych na GzenBR véasti  elektroenergetika  aprogramu  rozvoja
a vybudovanie dostatoej kapacity cezhratiych prenosovych sieti technologickych zariadeni prenosovej sstavy SR.
(Programové vyhlasenie vlady SR, 2006). Dostatokjegrelektriny .
v podmienkach SR znamen& nepretrzite udrZiay@ovnany pomer Il HoDNOTEleli\ggEgSELIiCEKLEE‘]K?EIZﬁgSNOSTl SRV
inStalovanych zdrojov elektriny vybudovanych namz&R k vyske
ocakavanej spotreby v jednotlivych rokocltasovom horizonte 25 az ~ Strategickym cibom SR je zabezgenie dostattneého mnoZstva
30 rokov. Pritom je Ziaduce dodrzaasadu, aby v Ziadnom rokuelektriny na pokrytie vSetkych potrieb spojenychiastom Zivotnej
sledovaného obdobia nevznikol deficit intalovanéhgkonu urovne. Pre hodnotenie energetickej bémpsti a strategického
vlastnych zdrojov elektrickej energie vybudovanych Gzemi SR Smerovania budlceho vyvoja elektroenergetiky —Slskan su
vy&i ako 15 % oproti vySkeakavanej spotreby elektrickej energie ¥ozhodujlce Styri nasledujtce oblasti:

SR. V neposlednom rade je iben uvedenej stratégie zaistenie - analyza vyroby elektrickej energie na Slovensku,
bezpeénej, spdahlivej a efektivnej dodavky elektrickej energie - vyvoj spotreby elektrickej energie na Slovensku,
(systémovej sptahlivosti) s prihliadnutim na ochranu Zivotného - predpokladané vydovanie zdrojov — potrebny narast
prostredia, trvalo udrzatey rozvoj a technicklii bezpeos’. Pritom elektrarenskych vykonov,

pri jej tvorbe boli reSpektované zavery z vypadiohack out) v USA, - rizikové faktory.

Taliansku,CR a Nemecku, zasady energetickej politiky EU, pisé
smernice EU a definicie z prevadzkovych pfield UCTE (NIKA
TRADE, 2007).

Za (elom vypracovania navrhu Stratégie energetickep@gmsti Struktlra a vyvoj instalovaného vykonu v ES SR ddirh995 do
SR bola pri MH SR zriadené koordifm& skupina a devéracovnych roku 2006 je znazorneny na obr. 1.

1.1 ANALYZA VYROBY ELEKTRICKEJ ENERGIE NA
SLOVENSKU

skupin vytvorenych pda oblasti zamerania ako je ropa, plyn, uhlie, -
elektrina, teplo, obnoviteé zdroje, energeticka efektiviipStatistika 8000
a politika EU.Clenmi pracovnych skupin boli odbornici z energegjck 7000
praxe, oblasti 3kolstva, vedy a vyskumu ako ajugsivia dolezitych 2222
odberatéov. Zastupcovia Slovenskej elektriiz®] prenosovej 4000
sUstavy, a.s. (SEPS, a.s.) sa aktivnéagtiovali na pravidelnych 3000
rokovaniach koordinmej skupiny a v ramci pracovnych skupin boli 2000
hlavhym spracovafem podkladov predmetnej stratégie Zas’ moz
elektroenergetika. Pre SEPS, a.s.gadlna priprave navrhu Stratégie 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

energetickej bezpaosti SR nattko déleZita, Ze tat@&innog” bola ©Obr. 1 Struktira a vyvoj instalovaného vykonu vERS od roku 1995 do roku
zaradena medzi hlavné predmaiynosti SEPS, a.s., ktoré su: 2006: modré — vodnéervena — tepelné, zelena — jadrové elektrarne

ELEKTROENERGETIKA 1/2008 Vol 1. No 1. 9



ELEKTROENERGETIKA, Scientific and Professional Journal on Electrical Power Engineering

Zobr. 1 vyplyva, Ze Slovenska republika mala d&ur®006 3?:;2
optimalnu vykonova Struktiru zdrojov. Z celkovéhuostalovaného
vykonu 8.157 MW v roku 2006 boli tieto priblizne ieomerne
rozdelené medzi jadrové, tepelné avodné elektrdome. 2). Na 2500 Voting elektame
vyrobe elektriny, ktord v roku 2006 dosiahla 3T@/h sa vSak .,
jadrové elektrarne podiali takmer 60 % (obr. 3).
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Obr. 5 Struktdra produkcie a vyvoj spotreby elektma Slovensku do roku
2005
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Obr. 2 Intalovany vykon v ES SR v roku 2006

Obr. 3 Vyroba elektriny na Slovensku v roku 2006

Z celkovej vyroby Slovenska 31,2 TWh v roku 20080b85 % ———referencng scendr
vyrobenej elektriny vyuzité pre tuzemskui spotrelfii% predstavoval

export elektriny do zahratia (obr. 4). Export nizky scenar

5% vysoky scenar
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Obr. 6 Vyvoj spotreby elektriny na Slovensku odud®95 do roku 2030

V referer&nom, tzn. v najpravdepodobnejSom scenéri s prieynern
rocnym rastom spotreby 1,6 %, to v porovnani s rokdd06
Obr. 4 Podiel spotreby a exportu na celkovej vyrelektriny predstavuje narast o 13,5 TWig predstavuje do roku 2030 takmer
46 % narast oproti gasnej spotrebe elektriny. Vo vSetkych scenaroch
2.2 VYVOJ SPOTREBY ELEKTRICKEJ ENERGIE NA rozvoja sa predpoklada rast ekonomiky so zniZujgaenergetickou
SLOVENSKU naranog’ou, ¢o je v sulade s prioritami energetickej politiky SR

V obdobi rokov 1996 az 2005 bol vyvoj charaktermoy & EU. V scenaroch rozvoja hospodarstva sl uZ zafopeedpoklady
stagnaciou v oblasti spotreby elektriny na Slovenslod roku 2000 Na prirodzené Uspory energie, ktoré vyplyvaji z kavertného
po dobudovani prvych dvoch blokov JE Mochovce sa $@a trhového prostredia.
sebesténou v zasobovani elektrinou s mierne prebytkovdaniiou,
nakd’ko v roku 2006 bolo vyrobenej 31,2 TWh a spotrelney29,6
TWh (obr. 5).

V dalSom obdobi sa vSak tento priaznivy stav zmenio a Tab. 1 znazaiuje zoznam vyrdiovanych kapacit z ES SR v obdobi
prognézovanym rastom spotreby elektriny a @imeanim vyrobnych od roku 2006 do roku 2010, z toho 1. blok JE V1bof vyradeny
zariadeni z prevadzky. Predpovedanie budlcnosty reébe znénli  z prevadzky, podobne ako aj 4 bloky v tepelnej tefeki Vojany.
mieru neutitosti, preto su progndzované tri scenare moznghioja. V d'alSom obdobi satakava vyrd’ovanie vyrobnych zariadeni hlavne
Priemerny reny rast spotreby elektriny s&akava v rozmedzi 0,8 azv Novakoch, ato z dévodu doZitia az dévodu, Zbudé sjiar
2,3 % v obdobi do roku 2030 (obr. 6). zadkonom predpisané emisné limity. U nezavislyctobgov uvedena

hodnota predstavuje odborny odhad.

2.3 PREDPOKLADANE VYRA DOVANIE ZDROJOV —
POTREBNY NARAST ELEKTRARENSKYCH VYKONOV
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Tab. 1 Zoznam vykBovanych kapacit z ES SR od roku 2006 do roku 2010  Trepa si viak uvedor)i Ze investina narénog’ OZE na vyrobu

) _ ' Instalovany P”reoTr?;na Rok elektriny je vysoka. Predstavuje takmer polovicetkgch investicii
Elekiraredi [ Zariadenie m'\‘/\‘;]” vyroba vyradenia | do novych prirastkov kapacit, foim ziskané vykony dosahuju e
[GWh] nad jednu tretinu avyroba elektriny nedosiahne jadnu péatinu
JE Bohunice Vi 2 x 440 5.600 a22888 z mnozstva, ktoré je potrebné zabezpelo roku 2030 na Slovensku
ENOB | 3.a4bok| 2x110 600 2010 | (0Dr. 8).
ENO A TG 3 32 120 2010
EVO1 32'5? 4'2b(|50k 2x110 700 2006 Tab. 2 Potrebny narast elektrarenskych vykonovab@zpéenie vyrovnanej
EVO 2 t;lak : 2x110 100 2006 bilancie
Nezavisii o Rok 2010 | 2013 2015 2020 2025 2030
ezavisli A A
vyrobcovia * 200 900 do 2010 Jadroz’,\jvfl')e"”ame 164 | 1.106| 1.106 1.106 2306 2.306
Celkom 1.772 8.020 Tepelné elektrarne
*Nezavisli vyrobcovia — odborny odhad a kogeneréacie 142 204 412 | 1.132 1612 1.642
(MW) ___
Vyradovanie vyrobnych kapacit bude z dévodov doZitiataych Obno‘?tl\j‘vr\‘ls’ zdroje| 563 | 566 | 700 | 1.004 1.40p 2.1Q0
zariadeni pokrova® aj v dalSom obdobi. Do roku 2030 bude PVE Ipd (MW) 600 600 600
vyradenych z prevadzky celkom 3.855 MW. Uvedenytdkywykonu Spolu (MW) 569 | 1.876] 2.218 3.838 5.918 6.648

predstavuje vo vyrobe elektriny stratu o takmer%6v porovnani

s rokom 2006. Pre zabezjgaie vyrovnanej bilancie medzi spotrebou
a zdrojmi bude potrebné zabe#penové vyrobné kapacity s ¢oou
vyrobou vo vyske 29 TWh pri referémom scendari spotreby elektriny.

Do roku 2013 sa neda realnecfiat, Ze vzniknuty nedostatok
vyroby elektriny po odstaveni oboch blokov JE VadalSieho
vykonu v tepelnych elektrdach bude okrem dokdenia Mochoviec
a projektov zvySovania vykonu v existujucich eléktach nahradeny
vyrobou z novych tepelnych a obnovitgch zdrojov elektriny
(OZE). Rozhodujuca vaha zabegesia chybajlcej elektriny do roku
2013 bude na jej obstarani z dovozu. N&véanedostatok elektriny,
tyka sa to aj regutaej elektriny, sa éakava v rokoch 2009 az 2012
amdze pri pAsmovom dovoze predstavogcaa 600 az 700 MW.
Pod’a prognézovaného vyvoja spotreby a vyroby elekfrimo
sprevadzkovani 3. a4. bloku JE Mochovce a doéwon
rozostavanych investicii a planovanej vystavbe @g@jde véasovom
horizonte roku 2013 ku kratkodobému vyrovnaniutila (obr. 7).
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Obr. 8 Prognéza podielu prirastkov jednotlivychayzdrojov do roku 2030

Vykony

2.4 RIZIKOVE FAKTORY

V ramci tvorby stratégie energetickej SR boli

bespesti

zadefinované nasledujuce rizikové faktory:

Vyrovnanu bilanciu spotreby a vyroby elektriny budeozné
dosiahnti pri realizacii elektrarenskych vykonov v rozsahko ge
uvedené v tab. 2.

%

- nevyrovnana bilancia medzi spotrebou a zdrojjriigia,
- nedostatok reguiaej elektriny,
- neregulovana vystavba veternych elektrarni,

Mozna nadvyroba

&

670 MW - ocakavany priem
pasmowy dovoz v rokoch 2009 az

2012
-10 4

-15 4

)
oS

Nedostatok vyroby

)
3

25 2030
1200 MW - novy wkon
tepelnych el.

postupne vrokoch
201572025

2020 pri nizkej

spotrebe

pri referencne
spotrebe

1200 MW - nové jadrové el.
Ppri vysoRef 0g roku 2025
spotrebe

Obr. 7 Prognézovana bilancia vyroby a spotrebytetgk
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- vysoka zavislasna dovoze primarnych paliv,

prenosovych cestach.

. ZAVER

Na zaklade vykonanych analyz boli stanovené pyicsiratégie
energetickej bezgeosti SR v zasobovani elektrickou energiou na dve
obdobia — do roku 2013 a od roku 2013 do roku 2030.

Strategickym ciom rozvoja elektroenergetiky do roku 2013 je:

1. Nahrad? vyradené elektrarenské vykony nasledujicimi 4.
opatreniami:

- Usporami na strane spotreby elektriny, S.

- dostavbou 3. a 4. bloku v jadrovej elektrarni Moece,

- zvySovanim vykonu v jadrovych elektiiach V2 Jaslovské
Bohunice a Mochovce, 1. a 2. blok, 6.

- realizaciou zdrojov elektriny v sulade s programo
vyuZivania obnovittnych zdrojov energie,

- postupnou realizaciou kogenémgich a teplarenskych 7.
kapacit,

8.

- vystavbou zdrojov na fosilne paliva,

- dovozom elektriny, nak&o v obdobi rokov 2009 az 2012
bude potrebné zabezppe dovoz elektriny na krytie spotreby
vo vySke 15 az 20 %

z predpokladanej domacej spotreby.

2. Zosuladi legislativu SR so smernicod. 2005/89/ES [1]
o opatreniach na zabezjemie bezpénosti dodavok 2]
elektriny a investicii do infrasStruktary.

3. Zabezpét posilnenie a zvySenie cezhramych kapacit.

4. Postupne nahrddza 220 kV slstavu technoldgiami
napdovej Grovne 400 kV.

5. Modernizacia a vystavba infraStruktary prenogmiestavy

(napr. zavedenie dikového riadenie elektrickych stanic,
vybudovanie zalozného disfiegu).
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Po roku 2013 aZ do roku 2030 je treba tiefsledujlce Glohy:
- obmedzenia na medziStatnych profiloch a zakirsich 1.

Orientovd rozvoj vyrobnej zakladne tak, abyakavana
spotreba bola v plnom rozsahu kryta zdrojmi na &R
Podporové programy vedice k usporam elektriny ako na
strane spotreby, tak aj na strane vyroby $ocieznizi’ do
roku 2030 energetickll namwog’ o 45 % v porovnani
s rokom 2006.

Zachovd sasnl optimalnu Struktiru vyrobnej zékladne
s rovnomernym rozdelenim vykonov medzi jadrové
elektrarne, tepelné elektrarne a OZE vratane wvduny
elektrarni vyssich vykonov.

Podporové zo strany Statu rozvoj vhodnych OZE hlavne
vodnych elektrarni a vyuZitie biomasy.

Orientovéd rozvoj na vyuzitie vSetkych dostupnych
nizkouhlikovych  vyrobnych technolégii s vysokou
Gcinnog’ou premeny primarnych zdrojov energie.

Po dohode so zahranymi partnermi uskuthova’
vystavbu novych medziStatnych  prepojeni v zmysle
smernices. 2005/89/ES.

Dokortit nadhradu 220 kV prenosovej sUstavy suUstavou
400 kV do roku 2025.

Zabezp&ova’ rozvoj 400 kV prenosovej sustavy Slovenska
tak, aby sGstava &fala spdahlivos’ a kvalitu poda kritérif
UCTE.
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