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Ekonomicka efektivnost obnovitelnych zdrojov energie

Predkladany ¢lanok analyzuje ocakavané trendy vyvoja vo vyrobe a spotrebe elektriny v SR a stcasne
poukazuje na moznosti prispevku obnovitelnych zdrojov energie pri zabezpeceni tychto poziadaviek. Pojednava
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1. UvoD

Zvysovanie podielu obnovitelnych zdrojov energie (OZE) na
vyrobe elektriny a tepla s cielom vytvorit primerané doplnkové
zdroje potrebné na krytie domaceho dopytu, je jednou zo zédkladnych
priorit zabezpecenia energetickej bezpecnosti SR. Energetické zdroje
na baze obnovitelnych energii hraju zatial v energetickej bilancii
Slovenska zanedbatel'nu rolu. Svetovy trend ale jednozna¢ne smeruje
k intenzivnej$iemu vyuZivaniu tychto Cistych energii, preto ich vyssie
vyuzivanie je zakotvené medzi strategické ciele energetickej politiky
u vacsiny Statov sveta, vratane Slovenska.

Rozhodovanie o investiciach v trhovej ekonomike ma mimoriadny
vyznam, viacnasobne to plati v investicne tak naro¢nom
hospodarskom odvetvi, akym je elektroenergetika. Prvotnym krokom
pri hodnoteni realizovatelnosti kazdého projektu preto musi byt
hodnotenie jeho ekonomickej efektivnosti.

Pristup k ekonomickému hodnoteniu projektov sa da rozdelit’ podla
charakteru subjektu, ktory projekt hodnoti, pripadne vynaklada
prostriedky na jeho realizdciu anesie jeho ekonomické dosledky.
V zasade mozno hovorit' o hladisku projektu, alebo o hladisku
podnikatela. Hodnotenie z pohladu projektu moéze dobre posluzit
v pripade, ked’ je potrebné vyhodnotit’ rézne projekty z hl'adiska ich
celkovych narokov a G¢inkov. Efekt pre investora je vSak len Castou
celkového efektu atato cast nemusi byt pre konkrétneho investora
zaujimava. Ak ide o projekty celospolocenského zaujmu, typickym
pripadom ktorych st investicie do energetickych tspor a
obnovitel'nych zdrojov, je potrebné najprv podla hl'adiska projektov
vybrat vhodné projekty anasledne z hladiska investora stanovit
mieru podpory, ktora spravi projekt ekonomicky zaujimavym.

1. BILANCIA VYROBY A SPOTREBY ELEKTRINY V SR

Slovenska republika takmer 90 % primarnej produkcie elektriny
zabezpeluje nakupom zdrojov mimo teritoria vnutorného trhu EU.
Jedinym vyznamnejSim domécim energetickym zdrojom je hnedé
uhlie, vlastna tazba zemného plynu a ropy je nevyznamna.

Stratégia energetickej bezpecnosti SR s vyhl'adom do roku 2030
ma zabezpelit sebestatnost’ vo vyrobe elektriny, optimalnu cenovi
politiku, proexportnii schopnost’ SR, posilnenie pozicie tranzitnej
krajiny na trhu s elektrinou, plynom a ropou, a spolahlivé zasobovanie
tepelnou energiou i inymi nosi¢mi energii.

Na zéklade analyz mozno predpokladat’ v dlhodobom vyhl'ade (do
roku 2030), ze primarnu tlohu pri uspokojovani spotreby zohra vyssie
vyuzitie jadrového paliva, zemného plynu a obnovitelné zdroje
energie OZE. Tento vyvoj vychadza z predpokladu, ze dosledkom

sprisnenych emisnych limitov bude klesat’ spotreba uhlia. Podobny
scenar vSak mozno predpokladat’ aj v pripade, ak emisné limity v
dostato¢nej miere neodradia od vyuZzivania uhlia. Predpokladany
vyvoj spotreby primarnych energetickych zdrojov v SR do roku 2030
znazornuje obr. 1.
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Obr. 1 Vyvoj spotreby primarnych energetickych zdrojov v SR do roku 2030.

Sucasny energeticky mix SR je zalozeny najmd na plyne
a jadrovom palive, potom na uhli, ktoré nasleduje ropa a OZE (obr. 2).
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Obr. 2 St¢asny energeticky mix v narodnom hospodarstve SR.

Medzinarodné porovnanie Struktury spotreby paliv a energetickych
zdrojov je na obr. 3.
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Obr. 3 Vyroba elektriny podl'a paliv a zdrojov — medzinarodné porovnanie.
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Efektivne pokrytie o¢akavanej spotreby a zvySovanie energetickej
bezpecnosti je mozné docielit’ zvolenim vhodného energetického
mixu, zvySenim podielu vyuzivania OZE, znizovanim energetickej
naroc¢nosti hospodarstva a znizovanim spotreby fosilnych paliv. Na
znizenie energetickej narocnosti a zvySenie energetickej bezpecnosti
je potrebné samozrejme vypracovat aj zodpovedajucu legislativu
a zabezpetit' plnt implementaciu prisluinych pravnych predpisov EU
so zohl'adnenim $pecifik SR.

Strategickym cielom SR je polozit zaklady na dosiahnutie
porovnatelnej zivotnej urovne obyvatel'stva s vyspelymi krajinami
Europy. tohto zabezpecenie
dostato¢ného mnozstva elektriny na pokrytie vSetkych potrieb

Dosiahnutie ciela podmienuje
spojenych s rastom zivotnej urovne. Progndéza ofakavaného vyvoja
spotreby elektriny v SR podla aktudlnych dokumentov je uvedena
v Tabul’ke I a na obr. 4.

TABULKA I

Prognéza vyvoja spotreby elektriny v SR

scenar jedn. | 2015 | 2020 | 2025

referenény | SEB 34,7 37,5 40,4

nova progndza 32 34,6 36,9

nizky SEB TWh 32 33,3 34,5

nova progndza 30,7 32 33

vysoky SEB 37 41,5 46,4

nova prognoza 34,2 38,2 41,8

Pozn. SEB je dokument Stratégia energetickej bezpe¢nosti (r.2008), nova prognoza
zohl'adnuje vplyv finanénej a plynovej krizy na prelome r. 2008/2009.
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Obr. 4 Progndza vyvoja spotreby elektriny v SR do r. 2025.

Zvysovanie podielu OZE na vyrobe elektriny a tepla s cielom
vytvorit' primerané doplnkové zdroje potrebné na krytie domaceho
dopytu, je jednou zo zakladnych priorit zabezpecenia energetickej
bezpecnosti SR. Energetické zdroje na baze obnovitelnych energii
(okrem velkych vodnych elektrarni) hraji zatial v energetickej
bilancii Slovenska zanedbatel'nu rolu. Svetovy trend ale jednoznacne
smeruje k intenzivnejSiemu vyuzivaniu tychto Cistych energii, preto
ich vysSie vyuzivanie je zakotvené medzi strategické ciele
energetickej politiky u vacsiny Statov sveta, vratane Slovenska.

Slovensko mad, na zdklade mechanizmu prerozdelenia cielov,
povinnost’ zvysit' vyuzivanie OZE v pomere ku hrubej konecnej
energetickej spotrebe zo 6,7 % (t.j. 34,1 PJ) vroku 2005 na 14 %
v roku 2020. Za predpokladu, ze hruba konec¢na energeticka spotreba
zostane v roku 2020 na rovnakej urovni ako v sucasnosti, teda cca 500
PJ, predstavuje 14 % vyuzivanie OZE vo forme elektriny, tepla
a biopaliv, hodnotu 70 PJ. Z dévodu transformacie na tieto jednotlivé
formy energie je potrebné vyuzivat' celkom 80 PJ OZE. Ocakévané
mnozstvo energie z obnovitelnych zdrojov zodpovedajice ciel'u na
rok 2020 mozno stanovit’ z oCakavanej celkovej upravenej spotreby
energie. Na obr. 5 je znazornena orientacnd trajektoria, ktora udava
minimalny podiel OZE v rokoch 2011-2012, 2013-2014, 2015-2016 a
2017-2018.
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Obr. 5 Planovany narast podielu OZE v SR do r.2020.

Na dosiahnutie zavdzného ciel'a 14 % je ddlezité tiez zamerat’ sa na
energeticka efektivnost’ a uspory energie. ZvySenie energetickej
efektivnosti je mozné docielit podporou distribuovanej vyroby
elektriny, pretoze k najvdcSej strate energie pri vyrobe elektriny
dochadza nevyuzitim tepla. Technicky potencial jednotlivych druhov
OZE v podmienkach SR je zndzorneny na obr. 6. Je zrejmé, ze
jednoznacne najvyssi technicky potencial ma biomasa (147 PJ), ktory

predstavuje 18 % z hrubej domacej spotreby energie SR.
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Obr. 6 Technicky potencial OZE v SR.
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ll. ANALYZA SYSTEMU PODPORY OBNOVITELNYCH
ZDROJOV ENERGIE V EU A SR

Nastroje podpory v EU

Clenské staty EU su povinné na zaklade smernice &. 2001/77/EC,
resp. 2009/28/ES podporovat’ vyrobu elektriny z OZE na svojom
uzemi. Vzhladom na to, ze tato smernica nepredpisuje ¢lenskym
Staitom jednotnii schému podpory, systémy podpory OZE sa lisia
a v mnohych pripadoch s vyuZivané aj ich kombinacie. V ramci EU
sa vyuzivaju tieto systémy podpory obnoviteInych zdrojov energie:
vykupné ceny, fixné priplatky k trhovej cene (tzv. zelené bonusy),
zelené certifikaty, danové ul'avy a priame investicie (dotécie).

Tieto systémy podpory OZE v jednotlivych krajinach Eurdpy su
zachytené na obr. 7.
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Obr. 7 Prehl'ad systému podpory OZE v Europe.
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VyKkupné ceny

Systém vykupnych cien (feed — in tariffs) existuje vo vicSine
¢lenskych statov EU a je charakterizovany $pecifickou cenou platnou
po dobu niekolkych rokov. Vykupné ceny obvykle vyplacaju
vyrobcom elektrickej energie prevadzkovatelia distribuénych sustav.
Pevné vykupné ceny st vidcsinou zviazané s povinnostou vykupu tejto
elektriny, ¢o vpraxi znamena, ze vyrobca elektriny z OZE ma
zaruceny 100% odbyt vyrobenej elektriny. Systémovymi nakladmi na
podporu tychto zdrojov (t.j. rozdielom medzi vykupnou cenou a cenou
elektriny na trhu) su zatazeni koncovi zdkaznici. Tento systém
podpory je vyhodny najmé pre investorov, pretoze im dava urcité
zaruky spocivajuce v povinnom vykupe elektriny z tychto zdrojov za
zarucenl cenu pocas stanoveného obdobia. Variantom vykupnych
cien je systém zelenych bonusov pouzivany v CR, Dansku
a Spanielsku, ked’ regulator (alebo vlada) nastavi za vyrobent
elektrinu z OZE fixnd prémiu (environmentalny bonus) priplacant
k trhovej cene elektriny.

Zelené certifikaty

Zelené certifikaty st systémom pouzivanym v stcasnosti vo
Svédsku, Velkej Britanii, Belgicku a Polsku. Koncovi zakaznici alebo
obchodnici st zaviazani kupit’ urcité mnozstvo zelenych certifikatov,
ktoré zodpovedaju pozadovanej vyrobe elektriny z OZE. Pocet
pozadovanych certifikdtov je stanoveny najcastejSie  vladou.
Délezitym nastrojom, ktory nuati koncovych zakaznikov alebo
obchodnikov ku kupe zelenych certifikatov, su penalizacné platby za
nesplnenie danej kvoty. Takto ziskané prostriedky st vyuzivané bud’
priamo na podporu OZE alebo st stcast'ou statneho rozpoctu. Tymto
spdsobom su financované zvySené naklady vyrabanej ,zelenej*
elektriny. So zelenymi certifikatmi sa bezne obchoduje, ¢o dava
tomuto systému trhovy charakter. Ak systém dobre funguje, zaistuje
optimalnu hodnotu realizovanych investicii a je relativne presnym
nastrojom pre naplnenie predurcenej kvoty podielu elektriny z OZE
na hrubej spotrebe elektriny.

Daiiové ulavy

Systém danovych ulav je aplikovany najmé na Malte a vo Finsku.
Princip podpory je zalozeny na daiovych Glavach pre investorov do
OZE, najcastejSie v podobe danovych prazdnin, t.j. doby, pocas ktorej
investor nemusi platit’ dan z prijmu. Z hladiska jednotného systému
obchodovania s elektrinou vEU je tento systém podpory
netransparentny anevyhodny ato predovsetkym kvoli réznym
sadzbam danovych wlav v jednotlivych krajinach. Okrem vysSie
uvedenych krajin, v ktorych daiiové podpory patria medzi hlavny
nastroj podpory OZE, je v niektorych krajinach tento systém
uplatiovany ako doplnkovy.

Priama investi¢na podpora

Priama investi¢na podpora je obdobne ako danové Glavy vyuzivana
v mnohych krajinach ako doplnkovy systém podpory OZE,
najcastejSie formou dotécii alebo tzv. mikkych tGverov dotovanych
Statom. Po splneni urcitych kritérii moze investor ziskat' financie na
vystavbu daného typu obnovitelného zdroja alebo moéze vyuzit' uver
s vyhodnejSou urokovou sadzbou. Vyska priamej investi¢nej podpory

je obvykle dana ako urcity podiel z celkovych uznanych investi¢nych
nakladov.

Podpora vyroby elektriny z OZE na Slovensku

Podporu vyroby elektriny z OZE riesi zakon ¢. 309/2009 Z. z.,
ktory optimalizuje fungovanie trhu s elektrinou v oblasti OZE a
kombinovanej vyroby elektriny a tepla. Garancia vykupnych cien
elektriny na 15 rokov znamena podporu vystavby zariadeni, ako aj
pozitivny dopad na moznosti investovania do technologii vyroby
elektriny pre malé a stredné podniky, ¢o prispeje k regiondlnemu a
miestnemu rozvoju. Cenu elektriny vyrobeni z OZE a vysoko
ucinnou kombinovanou vyrobou elektriny a tepla (KVET) stanovuje

URSO podla vieobecne zaviznych pravnych predpisov, ktorym je
vynos URSO. Pri stanoveni ceny zohladiiuje druh OZE, pouzita

technologiu, termin uvedenia zariadenia na vyrobu elektriny do
prevadzky a velkost instalovaného vykonu zariadenia. V cene
elektriny zohl'adni aj rekonstrukciu a modernizaciu zariadenia. Cena
elektriny sa moéze zvysit koeficientom, ktory bude zohl'adnovat
pouzita technolégiu a jadrovu inflaciu.

Ak bola vyrobcovi elektriny poskytnuta podpora na obstaranie
zariadenia z podpornych programov financovanych z prostriedkov
Statneho rozpoctu alebo z fondov Eurdpskej Unie, cena elektriny sa
znizuje. Cena elektriny stanovena URSO na nasledujiice obdobie,
ktoré nepresiahne tri roky, nesmie byt nizsia ako 90 % vysky ceny
platnej v danom roku. Zakon upravuje najmi podmienky a spdsob
podpory vyroby elektriny z OZE a vysoko u¢innou KVET, ako aj
prava a povinnosti vyrobcov elektriny z OZE a kombinovanou
vyrobou, vyrobcov biometanu, i d’al$ich G¢astnikov trhu s elektrinou.
Vyrobca elektriny z tychto zdrojov ma narok na prednostné pripojenie
zariadenia na vyrobu elektriny do regiondlnej distribucnej sustavy,
prednostny pristup do ststavy, prednostny prenos, distribiciu a
dodavku elektriny bez ohl'adu na vykon zariadenia. Vyrobca elektriny
ma pravo na odber za cenu elektriny na straty a na doplatok, ktory
predstavuje rozdiel medzi cenou elektriny a cenou elektriny na straty.
Zakon stanovuje hranice podpory, ktorymi je maximalny instalovany
vykon 125 MW. Ak je elektrina vyrabana vysoko ucinnou
kombinovanou vyrobou a energeticky podiel OZE v palive je vyssi
nez 20%, tak maximalny instalovany vykon sa zvySuje na 200MW.

Zakon o podpore OZE ma pozitivny dopad na zivotné prostredie,
a to najmd tym, ze usporou fosilnych paliv dochadza k znizeniu
emisii exhalatov do ovzduS$ia, najmi emisii sklenikovych plynov,
menovite oxidu uhli¢itého. Hlavnym nastrojom podpory OZE je
systétm podpory prostrednictvom vykupnych cien. Z pohladu
investora tento systém mozno povazovat za vyhodny z ddévodu
garancie navratnosti investicie. Na zaklade vysky stanovenych cien
a teda doby névratnosti investicie, méze vlada alebo regulacny organ
(URSO) preferovat’ niektoré rozvojové zamery v oblasti OZE.

IV. HODNOTENIE EKONOMICKEJ EFEKTIVNOSTI
PROJEKTOV

Metddy hodnotenia ekonomickej efektivnosti projektov mozno
spravidla zaradit’ do dvoch vel'kych skupin, podl'a toho ¢i zohl'adiiujii
(dynamické) alebo nezohladiuju (statické) vplyv Ccinitela Casu.
Statické metddy sa mézu pouzit’ v pripade predbeznych, orienta¢nych
vypoctov, ¢i na hodnotenie menej vyznamnych projektov, projektov s
kratkou zivotnostou (do 5 rokov) a v pripadoch, ked’ diskontna sadzba
k je nizka. V ostatnych pripadoch sa maju pouzivat dynamické
metody.
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Zakladnou a vSeobecne pouzitelnou metédou hodnotenia je metdda
Cistej sucasnej hodnoty (Net Present Value of Investment) Jej
podstatou je porovnanie vSetkych nakladov a prinosov vyplyvajicich
z realizicie posudzovaného investiéného projektu. Cistd stcasna
hodnota investicie NPV (Net Present Value) moze byt vyjadrena ako
rozdiel medzi sucasnou hodnotou ocakdvanych prijmov CF, pocas
zivotnosti investicie 7, (rozdiel vynosov a prevadzkovych nakladov
v jednotlivych rokoch) a aktualizovanych ndkladov na investicie N, :

Tz !
NPV =CF, - N,, =Y CF,(1+k)" = N,, =max

t=1

Kladna hodnota NPV znamena, ze projekt je ziskovy, je vyhodné
ho realizovat. Ak NPV ma zaporni hodnotu, je nutné projekt
odmietnut. V  pripade porovnania viacerych variantov je
najvyhodnejsi ten, ktory ma maximalnu Ccistd sucasnii hodnotu
investicie.

Minimalnu cenu produkcie a pripadnt vysku dotacie je mozné

ur¢it’ z podmienky NPV =0, Cize

Iz T3
SV (+k) =X N, (k)"
=1 =1
L o
Z(Cmint 'Qx +D07’;)(l+k)_t :ZN} .(1+k)"
=1

t=1

kde ¥, vyjadruje vynosy vroku z, N, rocné vyrobné naklady, O,
mnozstvo vyrobenej elektriny v roku ¢ a ¢y, je minimalna cena
elektriny v roku ¢.

Cena c,, predstavuje z pohl'adu investora minimalnu, preiiho este
akceptovatelnti cenu za vyrabant produkciu. Ak nedosiahne takuto
cenu, tak nebude mat’ ekonomicku motivaciu na realizaciu prislusného
projektu. Je zrejmé, ze ¢im je vysSia dotécia, tym nizSia moéze byt
minimalna cena jednotky produkcie, akceptovatend investorom
a naopak.
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Obr. 8 Vzt'ah medzi cenou elektriny pre investora a pre kupujucich.

Obr. 8 objasiiuje vzt'ah medzi akceptovatelnou cenou elektriny
z pohl'adu investora a z pohl'adu kupujiceho. Krivka ¢, znazoriuje
uz spomenutl, investorom minimalne akceptovatelni cenu, kym
krivka ¢, reprezentuje maximalnu cenu, ktoru je kupujuci ochotny
zaplatit. Priesecnik tychto dvoch kriviek urcuje mnozstvo elektriny,

ktoré je mozné vyrobit’ za obojstranne akceptovatelnt cenu a zaroveni
urcuje aj jej vysku.

V. ZAVER

Prispevok analyzuje ocakavané trendy vyvoja vo vyrobe a spotrebe
elektriny v SR a sucasne poukazuje na moznosti OZE pri zabezpeceni
energetickej sebestacnosti krajiny. Pojednava tiez o systéme podpory
OZE v EU a SR, auvadza postup pri uréovani ich vyiky na zéklade
kritérii ekonomickej efektivnosti.
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