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Posudenie moznosti nasadenia regulacie osvetlenia
vo vnutornych priestoroch

Clanok sa zaobera moznostami zniZenia energetickej naro¢nosti osvetlenia vnitorného priestoru. Vysledky
analyzy zniZovania spotreby elektrickej energie su zalozené na zaklade merania su¢asného stavu osvetlenia,
postidenia moznosti nasadenia regulacie umelého osvetlenia v zavislosti na intenzite denného svetla atiez

pouzitia novych svietidiel.
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1. UvoD

Pracovna ¢innost’ vykonavana v posudzovanom priestore vyzaduje
zabezpecenie strednej udrziavanej osvetlenosti na trovni 750 Ix.
Rozmery miestnosti su nasledovné: dirka: 48,0 m; dizka: 21,6 m;
vyska: 3,6 m, vyska pracovnej roviny: 0,8 m. Umelé osvetlenie je
zabezpecené 15x9=135 ks rovnomerne rozmiestnenymi svietidlami
so svetelnymi zdrojmi 2 x TL-D 58 W. Prikon svietidla je 111 W.
Celkovy prikon osvetl'ovacej ststavy je teda 14,99 kW. Meranim bolo
zistené, Ze na viacSine pracovnych miest bola tato hodnota dodrzana,
avSak na spodnej hranici, tj. 750 Ix. Zuvedené¢ho vyplyva, ze
svetelnotechnické parametre osvetlovace]j sustavy s v stiasnosti na
hranici predpisanych hodnét, d’alSim pouzivanim osvetlenia vplyvom
poklesu svetelného toku Ziariviek intenzita osvetlenia klesne pod
predpisant hodnotu. Vzhl'adom na to, Ze Cisto denné osvetlenie
nezabezpeci pozadovanu hodnotu intenzity osvetlenia vo vsetkych
pracovnych miestach, je pocas dia v prevadzke aj umelé osvetlenie.
Ked’ze umelé osvetlenie je prevadzkované pocas celého dna na plnej
intenzite, v sti¢innosti s dennym svetlom hodnoty intenzity osvetlenia
na pracovnych rovinach presahujii normativne poziadavky. To vytvara
priestor pre vyuzitie stmievania umelého osvetlenia, ¢im sa dosiahne
znizenie jeho energetickej naroc¢nosti.

Il. ANALYZA NASADENIA REGULACIE OSVETLENIA
VO VNUTORNOM PRIESTORE

Vzhladom na rovnomerné rozmiestnenie okennych otvorov (po
Sirke miestnosti), regulaciu umelého osvetlenia je vhodné realizovat’
po skupinach, t.j. jednotlivych radoch svietidiel. To znamena, v nasom
pripade to bude 9 riadiacich skupin svietidiel. Na obr. 1 je uvedena
vizualizacia denné¢ho osvetlenia miestnosti pre 15. jin o 12.00 pri
rovnomerne zatiahnutej oblohe s vyznacenim riadiacich zon.

Grafické zavislosti na obr. 2 az 5 znazoriuju priebehy intenzity
denného osvetlenia v jednotlivych riadiacich zoénach miestnosti
v zavislosti na Case pre vybrané mesiace v roku (v 15. dni mesiaca)
a priebehy intenzity umelého osvetlenia v miestnosti v zavislosti na
case pre dané mesiace (v 15. dni mesiaca) tak, aby bola dosiahnuta
celkova intenzita od denného a umelého osvetlenia 750 Ix.
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Obr. 1 Vizualizacia denného osvetlenia miestnosti

Casovy priebeh intenzity denného osvetlenia
v jednotlivych riadiacich zénach

| | g
L L
6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 139 20 21
t(h)
Obr. 2 Casovy priebeh intenzity denného osvetlenia pre januar

Casovy priebeh intenzity umelého osvetlenia v jednotlivich
riadiacich zénach na dosiahnutie celkovej intenzity 750 Ix
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Obr. 3 Casovy priebeh intenzity umelého osvetlenia pre januar
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Casovy priebeh intenzity denného osvetlenia
vjednotlivych riadiacich zénach
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Obr. 4 Casovy priebeh intenzity denného osvetlenia pre jul
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Casovy priebeh intenzity umelého osvetlenia v jednotlivych
riadiacich zonach na dosiahnutie celkovejintenzity 750 Ix
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Obr. 5 Casovy priebeh intenzity umelého osvetlenia pre jil
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Dalej sa predpokladi, Ze intenzita osvetlenia 750 Ix bude

dosiahnuta pri plnom prikone svietidla na konci zivotnosti svetelnych
zdrojov, ¢o zodpoveda sucasnému stavu. Znizovanim svetelného toku
svietidla (priamo Gmerne k intenzite) sa tiez znizi prikon svietidla.
V tab. 1 je vycislena spotreba elektrickej energie umelého osvetlenia
bez regulacie osvetlenia a po zavedeni regulacie v zévislosti od
intenzity denného svetla a dosiahnuté uspory energic po zavedeni
regulacie. Uvazovany prevadzkovy ¢as je od 6:00 do 22:00 hod.
V dalSich analyzach sa bude uvazovat taktiez s vymenou
svetelnych zdrojov za pouzitia reguldcie na konstantnu osvetlenost’
podla obr. 6, kde je uvedena zavislost udrziavaciecho Cinitel'a
a prikonu na dosiahnutie konstantnej osvetlenosti v zavislosti od ¢asu
pouzivania osvetl'ovacej stistavy.
Predpoklady vypocétov suvazovanim zavislosti na obr. 6 si
nasledovné:
- vymena svetelnych zdrojov kazdych 5 rokov,
- starnutie svetelného zdroja a pokles svetelného toku na konci
zivotnosti na hodnotu 0,92.

Vysvetlenie k tab. II a tab. III:

- spotreba bez regulacie S1 (kWh) — mesacnd spotreba
elektrickej energie pri si¢asnom stave,
spotreba s regulaciou S2 (kWh) — odhadovand mesacna
spotreba elektrickej energie pri vyuziti regulacného systému,
spotreba s regulaciou s uvazovanim starnutia svetelnych
zdrojov S3 (kWh) - odhadovana mesa¢na spotreba elektrickej
energie pri vyuziti regulacného systému a uvazovanim
Cinitel’a starnutia svetelnych zdrojov 0,92 (t.j. narast spotreby
z pdvodnych 92 % na 100 % v obdobi 5 rokov), tj. na
osvetlenie by sa pouzili jestvujuce svietidla,
dosiahnuté uspory regulaciou Ul (kWh) — odhadovana
mesacna Uspora energie s uvazovanim reguldcie a starnutia
svetelnych zdrojov,
uspory dosiahnuté regulaciou U2 (%) — podiel dosiahnutych
uspor dosiahnutych regulaciou voci stavu bez regulacie.

TABULKA I
Spotreba elektrickej energie osvetlenia a Gispory dosiahnuté regulaciou

mesiac

spotreba
bez regul.
(kWh)

spotreba
s regulaciou
(kWh)

Uspory
regulaciou
(kWh)

aspory
regulaciou
(%)

januar

5035,0

4848,6

186,3

3,7

februar

5035,0

4722,5

3124

6.2

marec

5274,7

47217,7

547,0

10,4

april

45554

3891,3

6641

14.6

maj

5035,0

4170,8

864,1

17.2

jin

5035,0

4109,3

925,7

18,4

jal

5035,0

4132,7

902,2

17.9

august

5274,7

4440,2

834,6

15,8

september

4795,2

4198,2

597,0

12,4

oktober

5514,5

5083,3

4312

7.8

november

5035,0

4808,5

2264

4,5

december

4315,7

4178,0

137.7

3.2

celkovo za rok

59940,0

53311,2

6628,8

11,1

relativne hodnoty

¥ — percentualne

1- osvetlenost
2 — udrziavaci cinitel

3— prikon
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Obr. 6 Casovy priebeh osvetlenosti priestoru, udrziavacieho Ginitel’a a prikonu

svietidla [1]

TABULKA IT
Spotreba elektrickej energie osvetlenia a Gispory dosiahnuté regulaciou pre
prvy rok prevadzky osvetlenia

mesiac

SI
(kWh)

2
(kWh)

S3
(kWh)

Ul
(kWh)

U2
(%)

januar

5035

4848,6

4467,2

567,8

11,28

februar

5035

47225

4357,3

677,7

13,46

marec

5274,7

4727,7

4368.,4

906,3

17,18

april

45554

3891,3

3600,7

954,7

20,96

méj

5035

4170,8

38649

1170,1

23,24

jun

5035

4109,3

3813.4

1221,6

24,26

jal

5035

4132,7

3840,7

1194,3

23,72

august

5274,7

4440,

41323

1142,4

21,66

september

4795,2

4198,2

3912,7

882,5

18,40

oktober

5514,5

5083,3

4744.4

770,1

13,96

november

5035

4808,5

44943

540,7

10,74

december

4315,7

4178

3910,6

405,1

9,39

celkovo za rok

59940,2

53311,2

49506,9

10433,1

17,35

Uvedenym spdsobom je

mozné vypocitat

spotrebu elektricke;j

energic aj pre d’alSie odbdobia. V tabulke III je to prepocitané pre

piaty rok.

Z uvedenych vysledkov je mozné vypocitat, ze uspora elektrickej
energic za obdobie 5 rokov vplyvom regulécie intenzity osvetlenia
(taktiez pri vymene svetelnych zdrojov) pri cene 0,12 € / kWh by bola

7596 €.
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piaty rok prevadzky osvetlenia
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TABULKA 11T
Spotreba elektrickej energie osvetlenia a ispory dosiahnuté regulaciou pre

mesiac

S1
(kWh)

S2
(kWh)

S3
(kWh)

Ul
(kWh)

U2
(o)

januar

5035

4848,6

47717,5

257,5

5,11

februar

5035

47225

4659,5

3755

7.46

marec

5274,7

4727,7

4671,0

603,7

11,45

april

45554

38913

3849.8

705,6

15,49

maj

5035

41708

4131,9

903,1

17,94

jin

5035

4109,3

4076,4

958,6

19,04

jal

5035

4132,7

4105,1

9299

18,47

august

5274,7

4440,2

4416,5

858,2

16,27

september

4795,2

4198,2

4181,4

613,8

12,80

oktober

5514,5

5083,3

5069.7

4448

8,07

november

5035

4808,5

4802,1

2329

4,63

december

4315,7

4178

4178,0

137.7

3,19

celkovo za rok

59940,2

53311,2

52918,9

7021,2

11,66

Ill. ZAVER

V ¢lanku  boli analyzované moznosti regulacie osvetlenia
vnutorného pracovného priestoru na konstantni osvetlenost’ (obr. 6)
a tiez v zavislosti na intenzite denného svetla s naslednym vy¢islenim

dosiahnutych uspor elektrickej energie pocas roka.
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