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Dynamické javy na vodi¢och vonkajsich silovych
vedeni faktory ovplyvnujuce vysvihnutie vodic¢a —
Vplyv rozlozenia namrazy

Predkladany prispevok sa zaobera dynamickymi javmi na vodioch vonkajiich silovych vedeni (VSV). Clanok pojednava
o vplyve rozlozenia namrazy na amplitidu vySvihnutia vodica pocas opadavania ndmrazy. Simuldcie opaddvania namrazy
z vodi¢ov boli vykonané v programe Cosmos — M. Dany program pracuje s matematicko-fyzikalnym modelom, ktory bol
vytvoreny pre jedno rozpitie. Cielom tychto simuldcii bolo zistit, aké vplyvy maji jednotlivé faktory na velkost' amplitudy

vysvihnutia vodica.
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Ulohou vonkajsich silovych vedeni (VSV) je prenos elektrickej
energie od vyrobcu ku konzumentom. V lete v pripade priaznivého
pocasia st vedenia zatazené len statickym zat'azenim, na ktoré bolo
vedenie navrhnuté. V zimnom obdobi sa ktomuto statickému
zatazeniu pridava aj dynamické zatazenie. ZvySené dynamické
zatazenie moze vznikat' v pripade vytvarania a nasledného opadavania
namrazy z vodi¢ov VSV. Tato namraza sposobuje pridavne zat'azenie
vsetkych prvkov, na ktorych sa nachadza (armatiry, stoziare
avodice). Pri opadnuti namrazy dochadza k uvoltiovaniu
nahromadenej energie vo vodi¢i ¢o ma za nasledok jeho vy$vihnutie.
Tento prispevok pojednava o vplyve rozlozenia namrazy na velkost’
amplitady vysvihnutia.

MECHANIZMUS VYSVIHNUTIA VODICA

Na vysvetlenie mechanizmu ako dochadza k vy$vihnutiu vodica si
predstavme jedno rozpitie vedenia znazornené na obr. 1. Za
normalnych okolnosti je vodi¢ zatazeny tiazou vlastnej hmotnosti
a namrazku podla namrazovej oblasti. Tomuto odpoveda priechyb f,.
V pripade ak sa na vedeni zacne tvorit namraza, ktora spdsobi
pridavne zatazenie vodi¢ zaujme novu polohu. Tato nova poloha je na
obrazku znazornend ako f,,. Rozdiel tychto dvoch prichybov je
oznaceny ako Af. Ak na takyto omrznuty vodi¢ zacne pdsobit’ bocny
vietor alebo dojde k zvySeniu teploty okolia potom dochadza
k odpadnutiu namrazy. Nasledne vplyvom nahleho odpadnutia
namrazy dochadza k vy$vihnutiu vodica. Po vy$vihnuti zaujme vodi¢
rovnovaznu polohu po niekolkych silne tlmenych kmitoch.
Maximalnu amplitidu $vihu dosiahne vodi¢ v prvej peridde kmitu.
Tato skutoCnost’ je na obr. 1. oznacena ako fi. Ak sa jedna o stoziar
typu ,sudok“ moéze nastat’ dotyk alebo nebezpecné priblizenie
vodicov.

Obr. 1. Mechanizmus vysvihnutia namrazy.

lll. VPLYV ROZLOZENIA NAMRAZY

Je zrejmé, ze na velkost amplitady pri vy$vihnuti vodica vplyva
v prvom rade velkost' zmeny energie, ktord nastane pri odpadnuti
namrazy. Velkost tychto energetickych zmien je v naSom pripade
reprezentovana silami posobiacimi na vodi¢. Kym hmotnost’ vodica
predstavuje priblizne 1kg/m, hmotnost namrazy moze byt
v mnohych pripadoch niekol’konasobne vyssia. Pri odpadnuti namrazy
teda dochadza k velkym, pomerne skokovym zmenam silového
posobenia, ateda ienergetickej zmene. Z uvedeného vyplyva, Ze
hmotnost’ ndmrazy v znacnej miere ovplyviiuje velkost’ vySvihnutia,
v procese ktorého nas najviac zaujima velkost’ prvotnej amplitady.

RozloZenie ndmrazy pozdiz vodiga nie je vzdy rovnomerné. Obéas
sa namraza vyskytne iba v urcitej Casti vodica, a preto nemodzeme
zov§eobecnit’ vietky pripady vyskytu namrazy. Skisme sa vSak bliZsie
pozriet’ na to, ako sa bude menit' velkost vysSvihnutia vodica pri
odpadnuti namrazy v zavislosti od rozlozenia namrazy pozdiz vodica.
Uvazujme pripady, pri ktorych dojde k odpadnutiu vsetkej namrazy
nachadzajucej sa na vodi¢i vjednom okamihu. Uvazujme pritom
rozpdtie o velkosti 300 m a strednu namrazovi oblast, priom je
vodi¢ zatazeny maximalnou jednotkovou zatazou prisluchajucou tejto
namrazovej oblasti. V naSom pripade uvazovana hmotnost namrazy
na 1m dizky je rovna 1,71 kg/m.
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Kvoli jednoduchsiemu popisu jednotlivych tsekov rozpitia si
rozde'me rozpitie o velkosti 300 m na desat’ rovnako velkych
usekov, ¢im ziskame 11 bodov podl’a obr. 2.
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Obr. 2. Rozdelenie 300 m rozpditia na 10 rovnako velkych usekov.

Simulované boli ré6zne moznosti rozmiestnenia namrazy v ramci
rozpitia. Pre symetrické rozlozenie namrazy su jednotlivé pripady
medzi bodmi: 1-11, 2-10, 3-9, 4-8, 5-7, nesymetrické rozloZenie
simulujme pripadmi: 1-10, 1-9, 1-8, 1-7, 2-8, 3-7.

Vysledky ziskané programom COSMOS/M popisuje nasledujuca
tabulka 1. Obr. 3 a 4 priblizuji dva pripady vySvihnutia vodica
skimame vo vybranych bodoch, kedy sa namraza o jednotkovej
hmotnosti 1,71 kg/m nachadzala medzi bodmi 1-9 (0-240 m), resp. 2-
8 (30-210 m), pricom v ¢ase 1 s doslo k jej uvolneniu.

TABULKA I
Vysvihnutie vodica pri jeho pokryti ndmrazou len v Casti rozpitia.

Namraza sa

nachadza priehybov medzi

stavmi "1" a "2"

medzi bodmi a

odpadne df12max

[m]

fSmax

[m]

X [m] X [m]

t[s]

1-11 (0-300m) 1,180 150 2,024 150 1,86

2-10 (30-270m) 1,231 150 2,186 150 1,90

3-9 (60-240m) 1,297 150 2,641 150 2,05

4-8 (90-210m) 1,280 150 2,680 150 2,03

5-7 (120-

180m) 1,063

150 1,952 150 2,04

1-10 (0-270m) 1,208 142 2,101 143 1,88

1-9 (0-240m) 1,268 125 2,301 126 1,97

1-8 (0-210m) 1,350 108 ] 2,580 112 2,12

1-7 (0-180m) 1,440 941 2,710 98 2,11

2-8 (30-210m) 1,349 115] 2,645 120 2,08

3-7 (60-180m) 1,349 115] 2,630 120 2,03

Zo ziskanych pozorovani vyplyva, Ze ak sa namraza nenachadza
v celom rozpiti, ale len v jeho Casti, priom nasledne cela z vodica
odpadne, dochadza vicsinou k vacsSiemu vySvihnutiu ako je tomu
v pripade, kedy je vodi¢ pokryty namrazou v celom rozpiti. Inak tomu
bolo iba vpripade namrazy medzi bodmi 5-7, avSak to je
pochopitel'né, nakolko pociatoénd energetickd zmena sposobena
odpadnutim namrazy nebola az taka vel’ka. Dalej sa potvrdilo, e bod
maximalneho vySvihnutia sa nachadzal skoro vzdy zhruba v polovici
useku pokrytého namrazou. sme zistili,
maximalneho vySvihnutia pri nesymetrickom rozloZeni namrazy sa
vel'mi neliSila od tej pri symetrickom rozloZeni.
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Obr. 3. Priebeh vysvihnutia vodica AlFe 240/39 nachdadzajiiceho sa v strednej
namrazovej oblasti po odpadnuti ndmrazy odpovedajiicej tejto namrazovej
oblasti, pricom namraza sa vyskytovala len v casti rozpdtia medzi bodmi 1-9
(0-240 m) a velkost rozpdtia bola 300 m. Bod maximdlneho vysvihnutia bol vo
vzdialenosti 126 m.
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Obr. 4. Priebeh vysvihnutia vodica AlFe 240/39 nachdadzajiiceho sa v strednej
namrazovej oblasti po odpadnuti ndmrazy odpovedajiicej tejto namrazovej
oblasti, pricom namraza sa vyskytovala len v casti rozpdtia medzi bodmi 2-8
(30-210 m) a velkost rozpditia bola 300 m. Bod maximdlneho vysvihnutia je
totozny s bodom 5 (vo vzdialenosti 120 m).

IV. ZAVER

Na zaver mézeme konStatovat, Ze po vyhodnoteni vykonanych
simuldcii vy$vihnutia vodia, zamerané na sledovanie vplyvu
rozlozenia namrazy na amplitidu vyS$vihnutia vodica boli preukazané
nasledujuce skutocnosti.

- Ako moézeme vidiet' v tabulke 1 ak sa vytvorena namraza
nachadza len na urcitej Casti vodic¢a nasledna amplituda Svihu
je vicsia ako v pripade ak sa namraza nachadzala na celom
vodici.

Dalej z vykonanych simulacii mdzme konstatovat, e bod
maximalneho vySvihnutia sa nachadza takmer vzdy
v polovici tiseku vodica na ktorom sa nachadzala namraza.
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