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Polohovanie solarnych zariadeni

Prispevok je zamerany na vyuZivanie slne¢nej energie s orientdciou na meranie vlastnosti solarnych zariadeni
za r0znych prevadzkovych podmienok. Najvyznamnejsi vplyv na ich energeticky zisk preukazuje priestorovd
orientdcia a vzdjomna poloha slnka a zariadenia, ktoré vyuZziva jeho energiu. Na optimalizaciu zisku bolo
skonstruované polohovacie zariadenie, tzv. dvojosi tracker. Zariadenie bolo pouZité na meranie smerovych
charakteristik slne¢nych kolektorov a fotovoltickych ¢lankov.
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. UvoD

Medzi zakladné faktory, z ktorych sa vychadza pri rozhodovan{
o technickom  vyuZiti slnecnej energie pri  projektovani
heliotechnickych zariadeni a soldrnych systémov, patria pomerne
podrobné poznatky o dostupnosti slne¢nej energie v uvaZovanej
lokalite. Udaje o mnoZstve a kvalite dostupného slne¢ného Ziarenia
dopadajiceho na absorbujici povrch sa ziskavaji pomocou
pyranometrickych merani, alebo analytickym vypoctovym spdsobom
(11, [2].

Pri vyuzivani soldrnych zariadeni sd takto ziskané tdaje vhodné
pre vypocty, avSak nezohladiiuji vlastnosti samotnych soldrnych
zariadeni. Vlastnosti tychto zariaden{ sa ziskavaji pomocou pomerne
zlozitych meracich postupov, priCom je nevyhnutné riadenym
sposobom menit’ ich polohu. Na tento dcel sa konstruuji rézne druhy
polohovacich zariadeni (trackerov) s manudlnym resp. automatickym
nastavovanim polohy [3], [4].

Il. POLOHOVACIE ZARIADENIA

Pozicia slnka na oblohe sa meni poc¢as diia v zdvislosti od ro¢ného
obdobia. Soldrne zariadenia vykazuji najlepSie vykonové parametre,
ak su nasmerované kolmo k slnku alebo priblizne do smeru slne¢nych
Iicov. Na tento ucel sa pouZivaji polohovacie zariadenia — trackery,
ktoré sa liSia konStrukciou a spdsobom polohovania.

Trackery sliZia na polohovanie soldrnych zariadeni a reflexnych
zrkadlovych ploch scielom dosiahnutia maximalneho alebo
optimédlneho energetického zisku, poZzadovaného v danom casovom
okamihu. Polohovacie zariadenia si pre niektoré solarne zariadenia
nevyhnutné, pre iné si zasa nerentabilné. Rovinné slne¢né kolektory
a fotovoltické ¢lanky, vykazujice vysoky zberny uhol, si polohovanie
nevyzaduju. AvSak soldrne zariadenia, vyuZivajice na svoju ¢innost
koncentrdciu slne¢ného Ziarenia, optimdlne nastavenie polohy
nevyhnutne potrebujd.

Polohovacie zariadenia je mozné rozdelit podla poétu osi
jednoosé a dvojosé.

Jednoosé trackery maji jednu os pevne nastavend adruhd sa
natidca. Konstruuji sa bud’ s horizontdlnou osu s orientdciou vychod-
zdpad (Obr. 1) alebo sosou orientovanou v smere sever-juh so
sklonom odpovedajicim zemepisnej Sirke miesta inStaldcie (Obr. 2).

Obr. 1. Jednoosi tracker s horizontdlnou osou.

Obr. 2. Jednoosi tracker s orientdciou sever-juh.

Dvojosé trackery umoziiuji natd¢anie horizontdlne aj vertikdlne.
Podl'a sposobu ¢innosti ich delime na kontinudlne polohované —
zabezpecujice v kazdom okamihu kolmu orientidciu k slnku, alebo
krokovo polohované v predpisanych c¢asovych intervaloch, pricom
¢asové intervaly pre obidve osi st rozdielne v rdmci dila a roka. Tento
spdsob polohovania je energeticky efektivnejsi (Obr. 3).

V porovnani s pevnym nastavenim, zvySuji polohovacie zariadenia
ro¢ni produkceiu priblizne o 30 %.
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Obr. 3. Dvojosi kontinudlny tracker.

ll. KONSTRUKCIA POLOHOVACIEHO ZARIADENIA

Pri  konstrukcii
z hrani¢nych

polohovacieho zariadenia sa vychadzalo
relativnych poléh Slnka aZeme sohladom na
poziadavky pre realizdciu merani [5], [6]. Bola zvolend konstrukcia,
umoZiiujica zmenu polohy v smere osi X ay. Ide teda o dvojosi
tracker s moznost'ou kontinudlneho nastavovania v smere vysky slnka
nad obzorom, ako aj azimutu v rozsahu +90° vo¢i juhu. Zariadenie
bolo skonstruované podla Obr. 4 a pozostdva z podvozku, otoéného
mechanizmu, servopohonov, ovladdaciecho panelu a polohovacej
plosiny.

Obr. 4. Polohovacie zariadenie.

Konstrukcia polohovacieho zariadenia bola realizovand s cielom
dosiahnut’ poZzadované technické parametre pri minimalnej hmotnosti
s moznostou jednoduchého premiestiiovania na meracie stanoviste.
V prvej etape bol polohovaci systém konStruovany s klasickym
elektromechanickym manudlnym ovlddanim. Perspektivne sa uvazuje
s prechodom na plnoautomatické ovladanie prostrednictvom
odporovych vysielacov, ktoré si inStalované v servopohonoch a ktoré

umoziuji elektronicki indikdciu nastavenej polohy. Nastavend

poloha je indikovand pomocou stupnic inStalovanych na oto¢nych
mechanizmoch (Obr. 5).

Obr. 5. Indikétory nastavenej polohy.

Technické ddaje polohovacieho zariadenia su v tab. 1.

TABULKA I
Technické tidaje polohovacieho zariadenia

vﬁka - 13m
dlzka — 1,3 m
Sitka — 0,75 m

Vonkajsie rozmery

Rozmery upinacej ploSiny 0,6m x 0,7m

Hmotnost’ 70 kg

Nosnost’ 100 kg

horizontdlny smer — 180°

Rozsah pracovnych poloh

vertikdlny smer — 80°

Rozsah pracovnych teplot

—30az+50°C

Servopohony

2 x servomotor Klimakt:
Nm 50, 16 S/90°

Indikdtor polohy elektronicky

odporovy vysiela¢ 2 x 100 Q

Indikétor polohy vizualny

stupnice na polohovacom mechanizme

Ovladanie

manudlne

Napdjacie napitie

230V~ 0,17 A

IV. OVEROVACIE MERANIA NA POLOHOVACOM
ZARIADENI

Polohovacie zariadenie umoZnuje meranie ako na fototermalnych,
tak aj na fotovoltickych ¢lankoch, avSak pre overovacie meranie je
kvoli rychlej ¢asovej odozve a suchému procesu merania vyhodnejsi
fotovolticky ¢ldnok. Pre overovacie merania bol zvoleny fotovolticky
¢lanok SMP 12 — 350 s nasledujicimi technickymi ddajmi:

Pmax — 59 W,
Umpp — 174V,
Impp — 0,34 A,
Uoc - 21,5V,
Ioc — 0,37 A.

Merania boli realizované v exteriéri pri slne¢nom Ziareni za
jasného dnia v ¢ase astronomického poludnia. Po¢as kazdého merania
bolo vykonané:

- meranie naprazdno,
- meranie nakratko,
- meranie zat'azovacej (V-A) charakteristiky.

Pri meraniach sa vychddzalo zkolmého nastavenia k slnku
a postupne sa nastavovali ako horizontédlne tak aj vertikdlne odchylky.
Horizontdlna odchylka sa menila s krokom 15° od 0° aZ po 75° na
vychod a zdpad Podobne sa menila aj vertikalna odchylka.
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Ziskané vysledky z merani si graficky spracované na Obr. 6
a Obr. 7 a sd v sulade s vlastnostami meraného soldrneho ¢lanku.
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Obr. 6. Smerova charakteristika fotovoltického ¢lanku naprazdno.
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Obr. 7. Smerova charakteristika fotovoltického ¢lanku nakratko.

Namerané vysledky st v plnej zhode s teoretickymi predpokladmi.
Symetria  grafickych svedéi oplnej funkénosti
skonstruovaného polohovacieho zariadenia. Drobné odchylky pri
nameranych charakteristikdch vznikli v ddsledku
teplotnej zdvislosti meranych fotovoltickych ¢lankov,
v dosledku meteorologickych podmienok v ¢ase merania.

zavislosti

zatazovacich
ako aj

V. ZAVER

Podrobné poznatky o slnecnom Ziareni, jeho zloZeni a mnozZstve,
ktoré je k dispozicii v uvazovanom case v urcitej geografickej lokalite,
st dolezité v celom rade aplikacnych oblasti, jednak pri vytvaran{
vhodnych
vyuzivanim, ako aj v oblasti energetiky pri vyuZivani soldrnej energie

Zivotnych a pracovnych podmienok jeho pasivnym

jej fototermdlnou alebo fotoelektrickou premenou na elektricky prad
pomocou fotovoltickych ¢lankov. MnoZstvo doddvanej elektriny je

zavislé od momentdlnych meteorologickych podmienok, casu

prevadzky v rdmci dnia mesiaca aroka, ako aj orientdcie soldarnych
panelov voci slnku. Preto je pripojovanie velkého mnoZstva solarnych
elektrarni do elektriza¢nej sustavy problematické, nakol’ko pri kazdom
vypadku alebo zniZeni dodavaného vykonu je potrebné mat
pripravend rezervu [7].

Navrhnuté  a skonStruované zariadenie umoZiiuje meranie
a demonstraciu ¢innosti a vlastnosti solarnych zariadeni pri rdznej
smerovej orientdcii a za r6znych prevadzkovych podmienok.

Vypocétovou metddou v programe Matlab boli overené a porovnané
dosiahnuté vysledky s nameranymi hodnotami, priCom bola
dosiahnutd pribliznd zhoda. Vychddzalo sa pri tom z vypoctov
poskytujuicich informdcie o slnecnej energii v uvazovanej geografickej
lokalite, v zadanom ¢ase - v rdmci dila, mesiaca a roka.

Polohovacie zariadenie je mozné d’alej konstrukéne zdokonal'ovat’
a perspektivne by ho bolo vhodné doplnit' o elektronické meracie
obvody a riadiaci pocita¢, ktory by umoznil komfortnejsiu realizéciu
merani.
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