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Trendy v riadeni obnovitelnych zdrojov energie

Spotreba elektrickej energie v priemysle ako aj domdcnostiach md rastici trend a v stcasnosti sa vyvija

My

mnozstvo aplikdcii, ktoré este zvysia spotrebu elektriny v najbliz§ich desatrociach. Je mozné ocakdvat’, Ze viac
ako 60 % vsetkych spotrebi¢ov bude vyuzivat elektrickd energiu. Preto poZiadavkou na trvalo udrZatel'ny rozvoj
je, aby vyroba, distribiicia a vyuZitie elektrickej energie sa vykondvalo efektivnejSie ako v sicasnosti. Jednou
z hlavnych tloh pri naplneni tejto skutocnosti je zmena vyroby elektrickej energie z konven¢nych (fosilnych)
zdrojov na vyrobu z obnovitelnych zdrojov energie. Druhou dodlezitou tlohou je vyuZitie efektivnejSich
vykonovych prvkov elektroniky pri vyrobe, prenose/distribicii a spotrebe elektrickej energie. V tomto prispevku
sa bude pojedndvat’ o vyuzivani obnovitelnych zdrojov energie ako su veterné farmy a fotovoltaické polia,
v ktorych sa vo vysokej miere vyuZivaji nové vykonové elektronické zariadenia.
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. UvoD

V klasickych vacsinu
celkovej energie spravnych
geografickych miestach, ktord je potom prendSand vedeniami do miest

energetickych  systémoch,
velké elektrarne

produkuju
umiestnené na

spotreby. V sucasnosti sa zloZenie energetického systému meni
v dosledku pribidania disperznych zdrojov, vratane obnovitelnych
a neobnovitelnych zdrojov, ako napr. veterné turbiny, pribojové
elektrarne, fotovoltaické polia, malé vodné elektrarne, palivové clanky
a stanice kombinovanej vyroby tepla a elektriny, ktoré sa inStaluji na
celom svete. Nasadenie obnoviteI'nych zdrojov md v stcasnosti rastici
trend. Napr. v Dansku cca. 25 % spotreby elektrickej energie je
pokrytych  z veternych  zdrojov. Jednou zhlavych  vyhod
obnovitelnych zdrojov je zniZenie Skodlivych emisii a vyuZivanie
takmer nevycerpatel'nych zdrojov ako primarnych zdrojov energie. Na
druhej strane, jednou z nevyhod je pomerne vysokd cena a znacnd
neriaditelnost’, nakolko su zdvislé od zmien pocasia. Dostupnost
obnovitelnych zdrojov energie je zdvisld od klimatickych podmienok
v danej oblasti atak denny diagram zataZenia je v kooperacii
s aktudlnou  dostupnostou  zdrojov potrebami
V stcasnosti  je prevadzkovat’
nakol’ko
charakteristiky tychto zdrojov sd rozne aje vysokd miera neistoty
v dostupnosti obnovitelnych zdrojov v danom okamihu. Preto sa

a sticasnymi

spotrebitelov. velmi obtazné

energeticky systém len s obnovitelnymi  zdrojmi,

zaCali vyuZzivat' rdzne obnoviteIné zdroje, srOznymi zdtazovymi
charakteristikami, nakol'ko skladovanie energie sa v sicasnosti vo
vel'kej miere nevyuZiva.

VyuZivanie veternej energie vo veternych turbinach je jednou
z najviac rozvijajicich sa technoldgii obnovitelnych zdrojov energie.
Zaciatkom 80.-tych rokov sa produkovalo len niekol’ko kW na jednu
turbinu. V sticasnosti sa instaluji jednotky s 5 MW na jednu turbinu.
To znamend, Ze v minulosti malé veterné jednotky nemali takmer
Ziadny vplyv na riadenie elektrizacnej sistavy a mohli sa pripojit’ do
rozneho miesta v sdstave. V sticasnosti maji veterné turbiny znacny
vplyv na siet. V minulosti vyuZivali veterné turbiny asynchrénny
motor s kotvou nakrétko, ktory bol priamo pripojeny k sieti. Turbina
nebola riadend ateda nebolo riadenie ¢inného a jalového vykonu.
Vyuzivali sa len kondenzéitorové batérie na regulovanie frekvencie
anapdtia vsieti. ZvySovanim vykonu veternych turbin sa zacali
vyuZivat’ prvky elektroniky ako riadiaci ¢len medzi veternou turbinou
asietou. Vykonovd tvar  zdkladnych

elektronika  zmenila

charakteristik veternej turbiny z jednoduchého energetického zdroja
na aktivny energeticky zdroj. V st¢asnosti sa vyuzivanim vykonovych
elektronickych prvkov stdva energia vyrobend veternymi turbinami
atraktivnou na trhu s elektrinou.

Rozvoj fotovoltaiky zaznamendva v sticasnosti rastdci trend.
Kazdym rokom sa cena za vyrobenti kWh znizuje zlepSenim dcinnosti
fotovoltaickych ¢ldnkov atiez zvySenim ucinnosti striedacov.
Vykonovd elektronika je znovu kld€ovym prvkom Kk prepojeniu
technoldgie fotovoltaickych menicov s elektrickou siet'ou.

Na druhej strane, obe spominané technoldgie postvaju elektricki
siet’ do stavu nekontrolovatelnosti a disperznosti. Dispeceri sa preto
snazia vyvinut’ nové metddy riadenia siete — napr. vyuZitim tzv. smart
siet, kde sa zavadzaju nové poziadavky na komunikdciu, riadenie,
bezpecnost’, ochranu medzi energetickymi zariadeniami.

. SUCASNY STAV VETERNEJ ENERGIE
A FOTOVOLTAIKY

A. Veternd energia

V roku 2009 bolo instalovanych vyse 38 GW novych veternych
turbin. Celkovo veternd energetika pontka na trhu priblizne 200 GW
a toto ¢islo znaci, Ze je pomerne velkym a ddleZitym hracom na trhu
s elektrinou. Celkovo sa veternd energetika podiela 1,6 % z celkového
inStalovaného vykonu a je predpoklad, Ze v roku 2019 bude instalova-
nych 1 TW veternych zdrojov, ¢o predstavuje 8 %-ny podiel na trhu.
Vyvoj trhu na poli veternej energetiky je zndzorneny na obr. 1.
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Obr. 1. Ro¢ny a kumulativny inStalovany vykon veternych turbin v rokoch
1985 — 2009 (zdroj: BTM Consult)
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Danska spolo¢nost Vestas Wind Systems bola vroku 2009
jednotkou na trhu vyrobcov veternych turbin, nasledovala spolo¢nost’
GE Wind. Na tretom, Stvrtom a piatom mieste boli ¢inska spolo¢nost’
Simovel, nemeckd spolo¢nost’ Enercon a ¢inska spolo¢nost’ Goldwind.
Je zaujimavé, Ze tri ¢inske spolocnosti st v prvej desiatke s celkovym

podielom na trhu 23,3 %. Obr. 2 zndzorfiuje najviacsich dodavatelov
veternych turbin v roku 2009.
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Obr. 2. Podiel vyrobcov veternych turbin vo svete v roku 2009
(zdroj: BTM Consult)

V sicasnej dobe, je vel'mi zaujimavy koncept s reguldciou otacok
veternej turbiny asriadenim polohy turbiny podla smeru vetra.
Naproti tomu, niektori vyrobcovia stdle poskytuju ,klasické* statické
turbiny so stidlou rychlostou otdcania, najmd v krajinidch, kde
reguldcia jalového vykonu nie je striktne nariadend (napr. v Cine,
niektoré ¢asti USA). Naproti tomu, spolo¢nost’ Siemens Wind Power
tth  indukény s klietkou  nakratko
s niekol’komegawatovym vykonom aplnou reguldciou vykonu
veternej turbiny (FCS). Spolo¢nost’ Enercon vyuziva krizkovy
synchrénny generdtor. Daliie spolo¢nosti vyvinuli veterné turbiny
S permanentnymi synchrénnych generdtorov (PMSG).

dodala na motor

magnetmi

Momentdlne len nemeckd spolo¢nost Enercon poskytuje
bezprevodovkové regulovanie otaCok podla rychlosti vetra. VSsetci
vyrobcovia vyuzivaji transformator sodbockami pre pripojenie
k sieti. VSeobecnym trendom je prejst od obojstranne napdjaného
indukéného generdtora (DFIG) k plne regulovatelnému menicu pre
veterné turbiny. V sticasnosti dominuje vyuZivanie DFIG, ale
v buddcnosti sa predpokladd, Ze systémy FCS budd napredovat
aprevySia tito bilanciu. Zmena systémov sa tyka hlavne velkych

veternych turbin (3 azZ 6 MW).

B. Soldrna energia

Vyrobu elektriny vo fotovoltaickych meni¢och zasiahol rovnako
ako veterné turbiny technologicky boom, ktory zacal nasadzovat’ FV
systétmy od roku 1980. Roc¢ny ndrast inStalovaného vykonu vo
fotovoltaike v roku 2009 dosiahol hodnotu priblizne 7 GW. Obr. 3
predstavuje celkovi inStalovand kapacitu fotovoltaickych elektrarn{
Vo svete.
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Obr. 3. Celkovy instalovany vykon vo fotovoltaike v rokoch 2000 — 2009
(zdroj: EPIA, http://www.epia.org)

Roc¢nd miera rastu za posledné 3 roky je stdle vysokd (<30 %).
Rovnako ako v predchadzajicich rokoch, vidcsina novych zdrojov bola
instalovana v EU, pricom dominuje Nemecko, nasleduje Spanielsko
a Taliansko. Trh v USA rastie pomerne rychlo po tom, ¢o v Kalifornii
zaviedli dotacie na vystavbu fotovoltaickych zdrojov, ale v Japonsku
sa rast vystavby novych FV elektrarni spomalil. Podl'a Casopisu
Photon, cena FV modulov sa zniZila koncom roka 2009 na 1,5 €/W
aje snaha ozniZenie tejto hodnoty, tenkostenne;j
technolégie, na 1 €/W, ¢o je silny argument na masivnejsie zavadzanie
FV panelov ako zdroja energie. Samozrejme, k cene je potrebné
pripoditat’ sumu za ostatné komponenty, napr. strieda¢ (predstavuje
cca 10-15 % zcelkovej investi¢nej ceny FV systému). Ceny FV
menicov vrozsahu 1-10 kW si zndzornené na obr. 4. Z grafu je

vyuZzitim

mozné vidiet, Ze cena za meni¢ sa v priebehu poslednych desiatich
rokov zniZila o polovicu. Hlavnym doévodom zniZenia ceny je
zvySenie sériovej vyroby meniCov azavddzanie novych systémov
atechnolégii. Daldie  zniZenie predpokladd
v nasledujicich desiatich rokoch. Je predpoklad, Ze v tomto roku 2011
cena na instalaciu 1 W FV panelov bude cca 0,3 €.
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Obr. 4. Vyvoj a prognéza jednotkovych ndkladov a vyrobného mnozstva pre
FV striedace s menovitym vykonom 1 az 10 kW pocas dvoch desatroci
(I znaci jednotkovi cenu produktu na trhu)

. ZAVER

Tento prispevok mal za ciel predostriet’ suéasné trendy vo
veternych elektrarfiach a fotovoltaickych systémoch. Aplikécie
vykonovej elektroniky sa masovo zavadzaji do rbéznych oblasti
veternych elektrdrni a zna¢ne tak zvySuji Gcinnost’ celého systému.
Veterné turbiny tak napomdhaju udrZiavat frekvenciu a napitie
vuzloch siete doddvanim cinného ajalového vykonu vyuzitim
vykonovej elektroniky. Na druhej strane, fotovoltaické zdroje rovnako
vyuZivaji prvky vykonovej elektroniky ato hlavne v striedacoch.
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Vyuzivanie tychto obnovitelnych zdrojov vo vicSom meradle tak
napomaha k trvalo udrZateI'nému rozvoju energetiky vo svete.
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