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Vlastnosti senzorov induktivnej metdédy merania akti

vity

¢iastkovych vybojov

Abstrakt. Pre meranie ciastkovych vybojov v izolacnych systémoch elektroenergetickych zariadeni vysokého napdtia sa najcastejSie pouziva
priama galvanickd metéda. Ako alternativnu metddu je mozné vyuZzit' induktivnu metédu. Meranie nepriamou induktivnou metdédou vyZaduje
senzory, ktoré su konstrukéne rieSené ako lineéarne alebo toroidalne. Pomocou vhodnych metéd musime urcit vlastnosti takychto sond.

Abstract. For partial discharge measurements in insulation systems of high voltage electric power devices the most usually used method is the
direct galvanic method. As an alternative method we can use indirect inductive method. This method requires inductive sensors that are constructed
as linear or toroidal types. With the help of suitable approaches we have to measure parameters of such sensors.
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Uvod

Meranie ciastkovych vybojov a vybojovej aktivity v
izolaénych systémoch patri medzi doblezité metody
diagnostiky izolaénych systémov. Pre takéto meranie sa
najCastejSie vyuziva priama galvanickd metéda. Su
k dispozicii aj dalSie metdéda, ako su napr. akusticka
metdda vhodna na lokalizaciu zdroja &iastkovych vybojov,
alebo nepriama induktivna metéda, umoznujica meranie
on-line.

Pre monitorovanie vyskytu G&iastkovych vybojov v
izolaénych systémoch zariadeni vysokého a velmi
vysokého napatia sme na Katedre elektroenergetiky Fakulty
elektrotechniky ainformatiky Technickej univerzity v
KoSiciach vyvinuli sondy toroidalne, ktoré sU svojimi
elektromagnetickymi a geometrickymi vlastnostami vhodné
ako snimanie giastkovych vybojov v meracich systémoch
[1], [2]- Nakolko vysledky, ktoré su dosiahnutelné tymito
typmi snimaov maju byt ekvivalentné vysledkom z
galvanickych merani c&iastkovych vybojov, bolo potrebné
vypracovat metddu na testovanie tychto induktivnych sond.

Uréenie po Ciato €nej
charakteristiky senzora

Pre vypocet zakladnych parametrov induktivnych sond
je potrebné poznat hodnoty pociato¢nej permeability. Tato
hodnota je pri niektorych toroidoch uvedena vyrobcom,
avSak pri niektorych toroidoch pociatoc¢ni permeabilitu je
potrebné urcit meranim.

Pociato€nd permeabilita 1, je permeabilita ur¢ena
smernicou doty¢nice magnetizacnej charakteristiky v bode
H=0, B=0 [3].
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kde Lo je permeabilita vakua (1,256.10° Hm™),

H, B su suradnice bodov magnetiza¢nej charakteristiky
[Am™; T].

V praxi sa nahradzuje obvykle amplitidovou
permeabilitou, meranou pri malych amplitidach striedavej
intenzity magnetického pola, popripade magnetickej
indukcie.

Na Katedre elektroenergetiky Fakulty elektrotechniky
a informatiky Technickej univerzity v KoSiciach bola
navrhnutd meracia metdéda na stanovenie pociatoCnej
permeability /4 na baze zakona celkového pradu a

indukovaného napatia [4]. Vysledny vztah pre vypocet 1
potom je uréeny nasledovne:
U,rs.107 1

2 Mo = 8,88./2.S.N2I, f

kde U; - indukované napatie,
rs - polomer strednej siloCiary toroidu,
S - prierez cievky,
I1 - prud v prvej cievke,
f — frekvencia.

Obr.1 Schéma zapojenia pre meranie pociato¢nej permeability

GEG. IM. - generator impulzov

R - odpor

N1 - pocet zavitov na primarnej strane
N2 - pocet zavitov na sekundarnej strane
l1 - prud v prvej cievke

Ui - indukované napatie

Pre urCenie v akom frekvenénom rozsahu pracuju
snimace Ciastkovych vybojov je potrebné zmerat ich
prenosové charakteristiky [4]. Je to zavislost:

©) A =20log 5=

od frekvencie.

VelkA mnozina magnetickych materialov, ktoré
poskytuju vyrobcovia bol podrobeny analyze z hladiska ich
pouzitia pre konStrukciu jadra induktivnych snimacov. Po
meraniach  magnetickych vlastnosti a prenosovych
charakteristik sme pozornost sustredili na tie materialy,
ktoré sa mali vysoku podiato&nt permeabilitu (44, > 10%) a
umoznili ich aplikaciu v Sirokom frekvenénom pasme.

Medzi materidly spifiajice vy$Sie uvedené parametre
patria:
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» kompaktny makky feromagneticky material vyrobeny

na baze zliatiny Zeleza a niklu - Permalloy (PY),

« oxidovy makky feromagneticky material, ktorého

vlastnosti uréuje zloZenie MO.Fe,Os - Ferit B (FE),

 anorganické paskové sklo (AS), ktoré sa vyznaduje

vlastnostami magneticky makkych materialov.

Frekvenéna zavislost pociatocnej permeability 4 a

prenosové charakteristiky u vySSie uvedenych materialov su
zrejmé z obr. 3 a obr. 4.

Obr.2 Schéma zapojenia pre ur€enie zavislosti

prenosovej charakteristiky

frekvenénej
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Obr.3 Zavislost' t4(f) merana pri sinusovom tvare signalu v zostave
podla obr. 2
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Obr.4 Zavislost A(f) namerané pri obdiZnikovom tvare signalu

Zaver

Merania boli vykonané pomocou napétia sinusového a
obdiznikového tj. pravouhlého priebehu. Pri aplikovani
sinusového tvaru signalu boli prenosové krivky obmedzené
na urcitd diskrétnu Sirku frekvenéného pasma, pri
aplikovani pravouhlého priebehu nebola charakteristika
A=f() zhora ohrani¢end, ¢o vyplyva z charakteru
vstupného signalu.

Tieto vySSie uvedené vysledky merani ukazuju, ze
induktivne senzory je mozné konStruovat z vysSie
uvedenych skimanych materidlov. Testované materialy
spinaju pozadované podmienky.

V tejto praci sme sa snazili poukazat na nutnost zistenia
vlastnosti materidlu pouzittho ako konsStrukény prvok
induktivneho senzora, na metédu urCovania tychto
vlastnosti ana spbsob spravnej volby materidlu pre
efektivne vyuZitie pouzitého materialu.
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